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CAPITULO PRELIMINAR
CONDICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios, necesarios para la total realizacién del proyecto, incluidos
todos los materiales y medios auxiliares, asi como la definicion de la normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y las personas que
intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras realizadas.

DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras son, junto con el presente Pliego de Condiciones, la Memoria
Descriptiva, los Planos y el Presupuesto. La Direccion Facultativa podra suministrar los planos o documentos de obra que considere necesarios a lo
largo de la misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estara en todo momento en la obra, podra fijar cuantas 6rdenes o instrucciones crea
oportunas con

indicacion de la fecha y la firma de dicha Direccién, asi como la del "enterado” del contratista, encargado o técnico que le represente.

CONDICIONES NO ESPECIFICADAS
Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por las del Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de
Arquitectura.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

Art.1.1 Direccién

El arquitecto ostentara de manera exclusiva la direccion y coordinacién de todo el equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. Le correspondera
realizar la interpretacién técnica, econémica y estética del Proyecto, asi como establecer las medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con
las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas.

Art.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccion Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en obra
ejecutada, ordenara efectuar, en cualquier momento y previo a la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para el reconocimiento
de aquellas partes supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan realmente, los gastos de demolicién y reconstruccién correran
por cuenta del contratista, y, en caso contrario, del propietario.

Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto sera inalterable salvo que el Arquitecto renuncie expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestacion de
servicios, suscrito por el promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que suponga alteracion o modificacién de
los documentos del Proyecto sin previa autorizacion escrita de la direccion técnica podra ser objeto de demolicién si ésta lo estima conveniente,
pudiéndose llegar a la paralizacién por via judicial. No servird de justificante ni eximente el hecho de que la alteracién proceda de indicacion de la
propiedad, siendo responsable el contratista.

Art.1.4 Competencias especificas

La Direccién Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos, condiciones de los materiales y
ejecucion de unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También estudiara las incidencias o
problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando en su caso las
propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccion Facultativa redactara y entregara, junto con los documentos sefalados en el Capitulo 1, las liquidaciones, las certificaciones
de plazos o estados de obra, las correspondientes a la recepcién provisional y definitiva, y, en general, toda la documentacién propia de la obra
misma. Por ultimo, la Direcciéon Facultativa vigilara el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las alineaciones y
replanteos, verificara las condiciones previstas para el suelo, controlara la calidad de los materiales y la elaboracion y puesta en obra de las distintas
unidades.

EPIGRAFE 2°. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art.2.1 Definicién

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Art.2.2 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el Contratista con capacidad suficiente para ostentar la representacion
de éste y organizar la ejecucion de la obra. Dicho delegado debera poseer la titulacion profesional adecuada cuando, dada la complejidad y volumen
de la obra, la Direccién Facultativa lo considere conveniente.

Art.2.3 Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista serdn adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido
encomendadas.

Art.2.4 Normativa

El contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en
el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E. 25.10.97), por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la Ley
54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales, y segun las caracteristicas de cada obra, debera en su caso realizarse el Estudio de seguridad
e Higiene, que servird para dar las directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién
de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa.

Art.2.5 Conocimiento y modificacion del Proyecto

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para
la correcta interpretacién de los mismos en la ejecucién de la obra. Podra proponer todas las modificaciones constructivas que crea adecuadas a la
consideracion del Arquitecto, pudiendo llevarlas a cabo con la autorizacion por escrito de éste.

Art.2.6 Realizacién de las obras

El contratista realizara las obras de acuerdo con la documentacién de Proyecto y las prescripciones, érdenes y planos complementarios que la
Direccién Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la recepcion de la misma, todo ello en el plazo estipulado.

Art.2.7 Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala
ejecucioén o por la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran existir. También sera responsable de aquellas partes de la obra que
subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.

Art.2.8 Medios y materiales

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la obra en su debido orden de trabajos. Estara obligado a
realizar con sus medios, mate-riales y personal, cuanto disponga la Direccion Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de la obra.

Art.2.9 Seguridad

El contratista sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de los dafos que
por la misma causa pueda ocasionar a terceros. En este sentido estara obligado a cumplir las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista

El contratista debera someter a la aprobacién de la Direccién los planos generales y de detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefonicas, de suministro de agua y de saneamiento.

e) Instalaciones de fabricaciéon de hormigdn, mezclas bituminosas, elementos prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la obra.

EPIGRAFE 3°. ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD

Art.3.1 Definicién

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar, dentro de los cauces legalmente establecidos, una obra
arquitecténica o urbanistica.

Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podra exigir de la Direccion Facultativa el desarrollo técnico adecuado del Proyecto y de su ejecucién material, dentro de las
limitaciones legales existentes.

Art.3.3 Interrupcién de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucién de las obras de acuerdo con lo que establece el Cédigo Civil, sin perjuicio de las
indemnizaciones que, en su caso, deba satisfacer.

Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana, la propiedad estara obligada al cumplimiento de todas las
disposiciones sobre ordenacién urbana vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de los
organismos competentes. Debera comunicar a la Direccion Facultativa dicha concesién, pues de lo contrario ,ésta podra paralizar las obras, siendo
la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios que pudieran derivarse.

Art.3.5 Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucion de obra alguna o la introduccién de modificaciones sin la autorizacion de la Direccion Facultativa,
asi como a dar a la Obra un uso distinto para el que fue proyectada, dado que dicha modificaciéon pudiera afectar a la seguridad del edificio por no
estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.

Art.3.6 Honorarios

El propietario esta obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios que se hayan devengado, segun la tarifa vigente, en los
Colegios Profesionales respectivos, por los trabajos profesionales realizados a partir del contrato de prestacion de servicios entre la Direccion
Facultativa y la Propiedad.
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CAPITULO II ]
CONDICIONES ECONOMICO ADMINISTRATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. CONDICIONES GENERALES

Art.1.1 Pagos al Contratista

El Contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa medicion realizada conjuntamente por éste y la Direccién
Facultativa, siempre que aquellos se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares que rijan en la
ejecucién de la obra.

Art.1.2 Fianza

Se exigira al Contratista una fianza del % del presupuesto de ejecucion de las obras con-tratadas que se fije en el Contrato, que le sera devuelto una
vez finalizado el plazo de garantia, previo informe favorable de la Direccién Facultativa.

EPIGRAFE 22. CRITERIOS DE MEDICION

Art.2.1 Partidas contenidas en Proyecto

Se seguiran los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones.

Art.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto

Se efectuara su medicién, salvo pacto en contrario, segun figura en el Pliego General de Condiciones de la Edificacién de la Direccion General de
Arquitectura.

EPIGRAFE 32 CRITERIOS DE VALORACION

Art.3.1 Precios Contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

Art.3.2 Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la D.G.A., aquellos precios de trabajos que no figuren entre los contratados,
se fijaran contradictoriamente entre la Direcciéon Facultativa y el Contratista, presentandolos éste de modo descompuesto y siendo necesaria su
aprobacién para la posterior ejecucién en obra.

Art.3.3 Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijara a partir de la medicién correspondiente y precio contratado o con la justificacion de mano de obra y materiales utilizados.

Art.3.4 Partidas alzadas de abono integro

Su precio esta contenido en los documentos del Proyecto y no seran objeto de medicién.

Art.3.5 Revisién de Precios

Habra lugar a revisién de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista, dandose las circunstancias
acordadas, y utilizandose las formulas polinémicas que figuren en Proyecto.

CAPITULO Il
CONDICIONES LEGALES
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 12. RECEPCION DE LA OBRA

Art.1.1 Recepcion de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la Direccion Facultativa las dara por recibidas y
se entregaran al uso de la propiedad, tras la firma de la correspondiente Acta. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara
constar asi en el acta y el director de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas, fijando un plazo para
remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar
resuelto el contrato.

Art.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepciéon comenzara el plazo de garantia, cuya duracién sera la prevista en el Contrato de obras, y no podra ser
inferior a un afno salvo casos especiales. Durante dicho plazo el contratista estara obligado a subsanar los defectos observa-dos en la recepcion y
también los que no sean imputables al uso por parte del propietario.

Art.1.3 Medicion general y liquidacién de las obras

La liquidacion de la obra entre la Propiedad y el Contratista debera hacerse de acuerdo con las certificaciones que emita la Direccion Facultativa
aplicando los precios y condiciones econémicas del contrato, dentro de los seis meses siguientes desde el acta de recepcion.

Art.1.4 Devolucién de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto estado y reparados los defectos que hubieran podido manifestarse durante
dicho plazo, el Contratista hara entrega de las obras, quedando relevado de toda responsabilidad, excepto las previstas en el Codigo Civil, y el
Art.149 de la Ley 13/95 y procediéndose a la devolucién de la fianza.

Art.1.5 Certificacion final

Acabada la obra, la Direccion Facultativa emitira el Certificado Final de Obra, visado por los correspondientes Colegios Profesionales.

EPIGRAFE 2°. NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES VIGENTES

Art.2.1 Cumplimiento de la reglamentacion
El contratista esta obligado a cumplir la reglamentacion vigente en el campo laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo.
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CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.
MOVIMIENTO DE TIERRAS

0. DEFINICION
Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo despejado y convenientemente nivelado, como fase preparativa a su urbanizacién.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para poder urbanizar sobre ellos.

Explanaciones: Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran de
realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

Demoliciones: Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de elementos constructivos.

Vaciados: Excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro queda por debajo del suelo, para
anchos superiores a dos metros.

Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la extensidén y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones y préstamos.
Contenciones: Elementos estructurales continuos destinados a la contencién del terreno.

Drenajes: Sistemas de captacion de aguas del subsuelo para proteccién contra la humedad de obras de urbanizacion.

Transportes: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico del elemento, para una anchura de 0,60 m
a mas 2,0 m con medios mecanicos y una compactacion del 95% PM.

Terraplenado y compactacion de tierras y aridos: Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando zahorra o suelo tolerable,
adecuado o seleccionado, para conseguir una plataforma con tierras superpuestas, en tongadas de 25 cm hasta 100 cm, como maximo, y con una
compactacion del 95% PN.

Escarificacién y compactacién de suelos: Conjunto de operaciones necesarias para conseguir la disgregacion del terreno y posterior compactacion,
hasta una profundidad de

30 cm a 100 cm, como maximo, y con medios mecanicos.

Repaso y compactacién de tierras: Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico de una explanada, una caja de
pavimento o de una zanja de menos de 2,0 m de anchura y una compactacion del 90% hasta el 95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.
Apuntalamientos y entibaciones: Colocacién de elementos de apuntalamiento y entibacién para comprimir las tierras, para cielo abierto, zanjas o
pozos, para una proteccion del 100%, con madera o elementos metalicos.

Hinca de tubos por empuje horizontal: Introduccién en el terreno, mediante el empuje de un gato hidraulico o con un martillo neumatico, de una
cabeza de avance seguida de los elementos de tuberia de 80 mm hasta 200 mm de diametro, con excavacién mediante barrena helicoidal o cabeza
retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.

Transporte de taludes en roca: Ejecucién de una pantalla de taladros paralelos coincidiendo con el talud proyectado, suficientemente proximos entre
si, para que su voladura produzca una grieta coincidente con el talud.

1.  DEMOLICIONES
1.1. DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Demolicién de los bordillos, las rigolas y de los pavimentos que forman parte de los elementos de vialidad, con medios mecanicos, martillo picador o
martillo rompedor montado sobre retroexcavadora.
Los elementos a demoler pueden estar formados por piezas de piedra natural, de hormigén, de loseta de hormigén, de adoquines o de mezcla
bituminosa.
Pueden estar colocados sobre tierra o sobre hormigén.
Se ha considerado las siguientes dimensiones:
- Bordillos de 0,6 m hasta mas de 2,0 m de ancho.
- Pavimentos de 0,6 m hasta méas de 2,0 m de ancho.
- Pavimentos de 10 cm hasta 20 cm de espesor, como maximo.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Demolicién del elemento con los medios adecuados.
- Troceado y apilados de los escombros.
El pavimento estara exento de conductos de instalacién en servicio en la parte a arrancar, se desmontaran aparatos de instalaciéon y de mobiliario
existentes, asi como cualquier elemento que pueda entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.
Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las
condiciones de transporte.
Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se seguird el orden de trabajos previstos en la D.T.
La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
La zona afectada por las obras quedara convenientemente senalizada.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.

Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las
obras y se avisara a la D.F.

La operacién de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Bordillo o rigola:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Pavimento:

m 2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada

Limpieza, desbroce y excavacion para la formacion de explanacién o caja de pavimento, en cualquier tipo del terreno con medios manuales,
mecanicos, martillo picador rompedor

y carga sobre camioén.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT<20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un ensa-yo

SPT>50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Limpieza y desbroce del terreno:

Retirada del terreno de cualquier material existente (residuos, raices, escombros, basuras, etc.), que pueda entorpecer el desarrollo de posteriores
trabajos.

Los agujeros existentes y los resultantes de la extraccion de raices u otros elementos se rellenaran con tierras de composicion homogénea y del
mismo terreno.

Se conservaran en una zona a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.

Explanacion y caja de pavimento:

La excavacion para explanaciones se aplica en grandes superficies, sin que exista ningun tipo de problema de maniobra de maquinas o camiones.
La excavacién para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias o medianas y con una profundidad exactamente definida, con ligeras
dificultades de maniobra de maquinas o camiones.

El fondo de la excavacion se dejara plano, nivelado o con la inclinacion prevista.

La aportacion de tierras para correcciones de nivel sera minima tierra existente y con igual compacidad.

Tolerancias de ejecucion:

Explanacion:

- Replanteo + 100 mm.

- Niveles +50".

- Planeidad + 40 mm/m.
Caja de pavimento:

- Replanteo + 50 mm.

- Planeidad + 20 mm/m.

- Anchura + 50 mm.

- Niveles +10".

- 50 mm/m.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

En cada caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.

Explanacion:

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas. Se dejaran los taludes que fije la D.F.

Se extraeran las tierras o los materiales con peligro de desprendimiento.

Caja de pavimento:

La calidad del terreno en el fondo de la excavacién requerira la aprobacién explicita de la D.F.

Se impedira la entrada de aguas superficiales. Se prevera un sistema de desagiie con el fin de evitar la acumulaciéon de agua dentro de la
excavacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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2.2. EXCAVACIONES EN DESMONTES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada

Excavacion en zonas de desmonte formando el talud correspondiente, en cualquier tipo de terreno con medios mecanicos, escarificadora o
mediante voladura y carga sobre camién.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SP > 50 sin rebote.
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Se considera terreno vegetal, el que tiene un contenido de materia organica superior al 5%.

El fondo de la excavacion quedara plano, nivelado y con la pendiente prevista en la D.T. o indicada por la D.F.

Excavaciones en tierra:

Se aplica a explanaciones en superficies grandes, sin problemas de maniobrabilidad de maquinas o camiones.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.

Excavaciones en roca:

Se aplica a desmontes de roca, sin probabilidad de utilizar maquinaria convencional.

Tolerancias de ejecucion:

Terreno compacto o de transito:

- Replanteo + 40 mm/n.
- Planeidad < 0,25 %.

+ 100 mm.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/hora.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguird el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desagtie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando la actuacion pueda afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan
las obras y se avisara a la D.F.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de des-prendimiento.

Excavaciones en tierra:

Al lado de estructuras de contencién previamente realizadas, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellas y dejara sin excavar una
zona de proteccion de anchura >1 m que se habra de excavar después manualmente.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en los bordes de los taludes.

Los trabajos de proteccién contra la erosion de taludes permanentes (mediante cobertura vegetal y cunetas), se haran lo antes posible.

No se acumularan los productos de la excavacién en el borde de la misma.

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarias.

La excavacién se hara por franjas horizontales.

Excavaciones en roca mediante voladura:

En excavaciones para firmes, se excavara > 15 cm por debajo de la cota inferior de la capa mas baja del firme y se rellenara con material adecuado.
La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la manipulaciéon y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regira por las
disposiciones vigentes,

complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos; es necesario avisar de la descargas, con suficiente antelacion para
evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas de excavaciones tienen cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas cavidades
como material adecuado.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas cavidades
con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de agua internas, en los taludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada

Excavacion de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en cualquier tipo de terreno con medios mecanicos o con explosivos y carga sobre
camioén.

Se han considerado las siguientes dimensiones:

Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.

Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.

Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.

Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y mas de 2 m de anchura.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camién.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no
con pico), que tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacién quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.

Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:

- Anchura <4,5m.
Pendiente:

- Tramos rectos <12%.

- Curvas < 8%.

- Tramos antes de salir a la via de longitud > 6.
El talud sera el determinado por la D.F. < 6%.
Tolerancias de ejecucion:

Excavacion de tierras:

- Planeidad + 40 mm/n.
- Replanteo < 0,25 %.

+ 100 mm.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguird el orden de trabajos previstos por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desagtie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de des-prendimiento.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.

Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o cuando la actuacion pueda afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan
las obras y se avisara a la D.F.

Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacién en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los dltimos 30 cm, no se hara hasta momentos antes de rellenar.

La aportacién de tierras para correccién de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de compacidad igual.

Se entibara siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La entibacion cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.

Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacién, la manipulaciéon, y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regira por las
disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefalizara convenientemente la zona afectada para advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos, es necesario avisar de las descargas con suficiente antelacién para
evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas cavidades
con material adecuado.
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Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducirlas corrientes de aguas internas, en los taludes.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. REFINO DE SUELOS Y TALUDES. COMPACTACIONES DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico del elemento, para una anchura de 0,60 m a mas 2,0 m con medios
mecanicos y una compactacion del 95% PM.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Ejecucion del repaso.
- Compactacion de las tierras.
La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacion explicita de la D.F.
Suelo de zanja:
El fondo de la zanja quedara plano y nivelado.
El fondo de la excavacién no tendra material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros quedaran rellenos.
El encuentro entre el suelo y los paramentos quedara en angulo recto.
Explanada:
El suelo de la explanada quedara plano y nivelado.
No quedaran zonas capaces de retener agua.
Taludes:
Los taludes tendran las pendientes especificada en la D.T.
La superficie de talud no tendra material desmenuzado.
Los cambios de pendiente y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.
Tolerancias de ejecucion:
Suelo de zanja:

- Planeidad +15 mm/3 m.

- Niveles +50mm.
Explanada:

- Planeidad +15 mm/3 m.

- Niveles + 30 mm.
Taludes:

- Variacion en el angulo del talud + 2°.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos..
Debe haber puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la zona de actuacioén, a los cuales se referiran todas las lecturas topograficas.
Las zonas inestables de pequefa superficie (bolsas de agua, arcillas expandidas, turbas, etc.), se sanearan de acuerdo con las instrucciones de la
D.F.
En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion.
Suelo de zanja:
El repaso se hara poco antes de ejecutar el acabado definitivo.
Después de la lluvia no se realizara ninguna operacién hasta que la explanada se haya secado.
En el caso de que el material encontrado corresponda a un suelo clasificado como tolerables, la D.F., puede ordenar su substitucién por un suelo
clasificado como adecuado, hasta un espesor de 50 cm.
Los pozos y agujeros que aparezcan se rellenaran y estabilizaran hasta que la superficie sea uniforme.
Se localizaran las areas inestables con ayuda de un supercompactador de 50 t.
La aportacion de tierras para correccién de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de compacidad igual.
Taludes:
El acabado y alisado de paredes en talud se hara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.5. TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS Y ARIDOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando zahorra o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para conseguir una
plataforma con tierras superpuestas, en tongadas de 25 cm hasta 100 cm, como maximo, y con una compactacion del 95% PN.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.

- Ejecucion del tendido.
- Humectacion o desecacion de las tierras, en caso necesario.
- Compactacion de las tierras.
Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
La composicion glanulométrica de las zahorras cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.
Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.
Los taludes tendran la pendiente especificada por la D.F.
El espesor de cada tongada sera uniforme:
Tolerancias de ejecucion:
Densidad seca (Proctor Normal):

- Nucleo - 3%.

- Coronacién +0,0%.

- Valoracion en el angulo del talud +2°

- Espesor de cada tongada + 50 mm.
Niveles:

- Zonas de viales + 30 mm.

- Resto de zonas +50 mm

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

La zahorra se almacenard y utilizara de manera que se evite su disgregacion y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de base o por inclusién de materiales extranos,
debe procederse a su eliminacion.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de la base para el relleno.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas horizontales, en todo el ancho de la explanada.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

La aportacion de tierras para la correccion de niveles, se tratarda como la coronacién de un terraplén y la densidad a alcanzar no serd inferior a del
terreno circundante.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar inundaciones.

Una vez extendida la capa, se humedecera hasta conseguir el grado de humedad éptimo, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecard mediante la adicién y mezcla de materiales secos, cal viva u otros
procedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la Ultima se haya secado o se escarificara anadiendo la tongada siguiente mas
seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacién se haya completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a laD.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DE SUELOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones necesarias para conseguir la disgregacion del terreno y posterior compactacion, hasta una profundidad de 30 cm a 100
cm, como maximo, y con medios
mecanicos.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Ejecucion de la escarificacién.
- Ejecucion de las tierras.
El grado de compactacién sera el especificado por la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultan afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.
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2.7. REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico de una explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos de
2,0 m de anchura y una compactacion del 90% hasta el 95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Ejecucion de repaso.
- Compactacion de las tierras.
El repaso se hara poco antes de completar el elemento.
El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.
El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un angulo recto.
La aportacién de tierras para correccién de niveles sera minima, de la misma existente y de igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad previstas + 20 mm/m.
- Planeidad +20 mm/m.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacién explicita de la D.F.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS LOCALIZADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Relleno, tendido y compactacion de tierras y aridos, hasta mas de 2 m de anchura, en tongadas de 25 cm hasta 50 cm, como maximo y con una
compactacion del 90% hasta el 95%
Hasta el 100% PN, mediante rodillo vibratorio o pis6n vibrante.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Ejecucion del relleno.
- Humectacion o desecacién, en caso necesario.
- Compactacién de tierras.
Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante.
El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.
El espesor de cada tongada sera uniforme.
En ningln caso el grado de compactacion de cada tongada sera inferior al mayor que tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel.
La composicion glanulométrica de la grava cumplird las condiciones de filtraje fijadas por la D.F., en funcién de los terrenos adyacentes y del
sistema previsto de evacuacién de
agua.
Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
La composicién glanulométrica de las zahorras cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
Zanja:
- Planeidad +20 mm/m.
- Niveles + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2° en el resto de
materiales.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topograficas.
Se eliminaran los materiales inestables, turba o arcilla blanda de la base para el relleno.
El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final.
No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.
Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera hasta llegar al contenido 6ptimo de humedad, de manera uniforme.
Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecard mediante la adicién y mezcla de materiales secos, cal viva u otros
procedimientos adecuados.
Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesario para evitar inundaciones.
Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la Ultima esté seca o se escarificara la capa siguiente mas seca, de forma que la
humedad resultante sea la adecuada.
Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion.
Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacién se haya completado.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Gravas para drenajes:

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

El material se almacenara y utilizara de forma que se evite su disgregacion y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de la base o por inclusién de materiales extrafos
es necesario proceder a su eliminacioén.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacion de la grava con materiales extrafos.

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometria diferente, se creara entre ellos una superficie continua de separacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. ENTIBADOS Y APUNTALAMIENTOS
3.1. APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Colocacién de elementos de apuntalamiento y entibacién para comprimir las tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para una protecciéon del
100%, con madera o elementos metalicos.
Se considera el apuntalamiento y la entibacion a cielo abierto hasta 3 m de altura y en zanjas y pozos hasta 4 m de anchura.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Excavacion del elemento.
- Colocacién del apuntalamiento y entibacién.
La disposicion, secciones y distancias de los elementos de entibado seran los especificados en la D.T. o en su defecto, las que determine la D.F.
El entibado comprimira fuertemente las tierras.
Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera que no se produzcan desplazamientos.
Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que lo requieran.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar en cada caso, se ajustaran a lo indicado por la D.F.
Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la excavacién se hara de arriba hacia abajo utilizando plataformas suspendidas.
Si las dos operaciones se hacen simultdneamente, la excavacion se realizara por franjas horizontales, de altura igual a la distancia entre traviesas
mas 30 cm.
Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en garantizar la seguridad del personal.
Al finalizar la jornada no quedaran partes realizados, particularmente después de lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso necesario.
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

4. TRANSPORTE DE TIERRAS
4.1. CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero, con el tiempo de espera para la carga manual o mecanica sobre dumper, camion,
mototrailla o contenedor con un recorrido maximo de 2 km hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones y sera necesaria la
aprobacién previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacién que la D.F. no acepte como Utiles, o sobren.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La operacién de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficiente.

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su
desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Dentro de la obra:

El trayecto cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquina a utilizar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Tierras:
Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
- Excavaciones en terreno blando 15%.
- Excavaciones en terreno compacto 20%.
- Excavaciones en terreno de transito 25%.
Roca:
- Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
Escombro:
- Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

5. SUMINISTRO DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Suministro de tierras de aportacion seleccionada, vegetal seleccionada, refractaria, adecuada o tolerable.
Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones y sera necesaria la
aprobacién previa de la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
- Excavaciones en terreno blando 15%.
- Excavaciones en terreno compacto 20%.
- Excavaciones en terreno de transito 25%.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

6. DESBROCE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Desbroce de terreno para que quede libre de todos los elementos que puedan estorbar la ejecucién de la obra posterior (broza, raices, escombros,
plantas no deseadas, etc.), con medios mecanicos y carga sobre camion.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Desbroce del terreno.
- Carga de las tierras sobre camién.
No quedaran troncos ni raices > 10 cm hasta una profundidad > 50 cm.
Los agujeros existentes y los resultados de las operaciones de desbroce (extraccién de raices, etc.), quedaran rellenos con tierras del mismo terreno
y con el mismo grado de compactacion.
La superficie resultante sera la adecuada para el desarrollo de trabajos posteriores.
Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las
condiciones de transporte.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Se sefalaran los elementos que deban conservarse intactos segin se indique en la D.T. o en su defecto, la D.F.
Se conservaran a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.
La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficiente.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

7. ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS
7.1. AGOTAMIENTO CON BOMBA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Agotamiento de excavacion a cielo abierto o en mina, con electrobomba centrifuga o sumergible, para un caudal maximo de 10 m® /h hasta 600 m®
/h, una altura maxima de aspiraciéon de 9 m y una altura manomeétrica total de 10 m hasta 40 m, como maximo.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Instalacion de la bomba.
- Vertido del agua a los puntos de desagtie.
Conjunto de operaciones necesarias para recoger y evacuar las aguas que se introducen en la zona de trabajo, sea cual sea su origen.
Los puntos de desagle seran los especificados en la D.T. o los indicados por la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Se mantendran seca la zona de trabajo durante todo el tiempo que dure la ejecucién de la obra y evacuar el agua que entre hasta los puntos de
desague.
La captacién y evacuacion de las aguas se hard de manera que no produzcan erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las obras
ejecutadas o de las que se estan construyendo.
Altura de aspiracion de la electrobomba <4 m.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m?® de agotamiento realmente ejecutado.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

7.2. REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada

Conjunto de operaciones para secar una zona mas o menos profunda del terreno, mediante la extraccién continua del agua insterticial.

Se puede realizar una reduccién del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, con un equipo desde 25 m hasta 100 m de longitud, con una lanza de succién y
una bomba de 22 kw y 320 m® /h de caudal maximo, en terreno de permeabilidad de 1E-03 m/s hasta 1E-05 m/s.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Durante todo el tiempo que duren los trabajos en la zona, se mantendran el perfil de la lamina freatica por debajo del de la excavacion a ejecutar.

El método previsto para la ejecucion de los trabajos sera aprobado previamente por la D.F.

La captacién y evacuacion de las aguas se hard de manera que no produzcan erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las obras
ejecutadas o de las que se estan construyendo.

En caso de imprevistos (anormal arrastre de sélidos, movimiento de taludes, anormales variaciones de caudal o niveles freaticos, etc.) se avisara a
la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o partidas de obra ejecutada

Desplazamiento, montaje y desmontaje a obra del equipo para realizar la reduccién del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, en una longitud de 25 m
hasta 100 m.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar indicado por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado para su puesta en
marcha.

Las uniones entre los diferentes accesorios seran estancas.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La operacion de montaje y desmontaje del equipo, la realizara personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la Compafia.
Suministradora y de la D.F.

La operacién de transporte y descarga se realizara con las precauciones necesarias para no producir dafos al equipo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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EPIGRAFE 2.
PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacién la adecuacion de las superficies destinadas a viales y otros usos publicos una vez efectuado el movimiento de tierras y
compactado del terreno,

mediante una serie de capas de diversos materiales, para garantizar la resistencia necesaria a las cargas que debera soportar, asi como su adecuacion
a otros factores, como sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura. Capa superior o Unica de un pavimento de mezcla bituminosa.

Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de mezcla bituminosa de mas de una capa.

Categorias de trafico pesado. Intervalos que se establecen, a efectos del dimensionado de la seccion del firme, en la intensidad media diaria de
vehiculos pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el firme, no perteneciente a la estructura.

Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales seleccionadas colocado sobre la explanada para permitir la circulacion en condiciones de
seguridad y comodidad.

Hormigén magro. Mezcla homogénea de aridos, agua y conglomerantes, que se pone en obra de forma analoga a un pavimento de hormigén vibrado,
aunque su contenido de cemento es bastante inferior al de éste.

Hormigén vibrado. Mezcla homogénea de aridos, agua y conglomerante, que se pone en obra con maquinaria especifica y se utiliza para pavimentos.
Estructuralmente engloba a la base.

Pavimento de hormigén vibrado. El constituido por losas de hormigon en masa, separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén
armado, que se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en pavimentos de hormigén vibrado o en bases de hormigén compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que
todas las particulas de arido queden recubiertas de una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior al ambiente.

Mezcla bituminosa en frio. Combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas
las particulas de arido queden recubiertas por una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacion no implica calentar el ligante o los aridos, y se pone en
obra a temperatura ambiente.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe resistir los esfuerzos producidos por la circulacion, proporcionando a éste una superficie de rodadura
cémoda y segura.

Riego de adherencia. Aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una superficie no imprimada, previamente a la colocacién sobre éste de una capa
bituminosa.

Riego de curado. Aplicacién de una pelicula impermeable de ligante hidrocarbonado o producto especial sobre una capa tratada con un conglomerante
hidraulico.

Riego de imprimacién. Aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular, previamente a la colocacion sobre éste de una capa o
tratamiento bituminoso.

Zahorra artificial. Material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continua.

Zahorra natural. Material formado por aridos no triturados, suelos granulares o mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo continuo.

1. EXPLANADAS ,
1.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Estabilizacién de explanadas por medio de sobreexcavacion y relleno con tierra seleccionada, adecuada o tolerable, compactada.
Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:
- Extendido de la tongada de tierras.
- Humectacion o desecacién de la tongada, si es necesario.
- Compactacion de la tongada.
La superficie de la explanada estara por encima del nivel mas alto previsible de la capa freatica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Seleccionada >60 cm
Adecuada >80 cm
tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea 2 20°C a la sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un terreno con corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran
las Ultimas, fuera del area donde se construira el terraplén, antes de empezar su ejecucion.

Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podra exigir el escalonamiento de ésta mediante la excavacién que considere oportuna, para asegurar una
perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacion y apisonado seran suficientes para garantizar la ejecucién de la obra.

No se extenderan ninguna tongada que no se compruebe que la superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea autorizado su extendido por la
D.F.

Los materiales de cada tongada tendran caracteristicas uniformes. En caso contrario, se conseguira esta uniformidad mezclandolos con maquinaria
adecuada.

Las tongadas tendran espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas.

La superficie de las tongadas tendra la pendiente transversal necesaria para conseguir la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién.

Los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas operaran por toda la anchura de cada capa.

Si se debe afnadir agua, se hara de forma que la humectacién de los materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que
pueda causar la vibracion y sellar la superficie.

Se prohibira cualquier tipo de transito sobre las capas en ejecucion hasta que no se complete su apisonado. Si esto no es factible, se distribuira el
transito de forma que no se concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacién de la superficie existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de las tierras necesarias para la ejecucion de la partida.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Estabilizacion “in situ” de explanadas mediante la adicion al terreno de cal o cemento.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Escarificacion del terreno.
- Distribucién del aditivo.
- Adicion de agua y mezcla de suelo con el aditivo.
- Compactacion de la mezcla.
- Acabado de la superficie.
- Ejecucion de juntas.
- Curado de la mezcla.
El terreno a estabilizar no tendra material vegetal. No tendra elementos mas grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor de la tongada a compactar.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo de los planos.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
Estabilizacion de explanadas con cemento:
- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segin las normas NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15
- Contenido ponderal de materia organica del suelo a estabilizar segun la norma UNE 7-368 < 1%
- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3, segun la norma NLT-120/72 < 0,5%
- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias > 0,9 x 15 kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:
- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco 2%
- Planeidad £10 mm/3 m
- Niveles - 1/5 del espesor tedrico 30 mm
- Espesor medio de la capa - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
Estabilizacion con cal:
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea < 2°C.
Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de la establecida, se suspenderan los trabajos.
Estabilizacién con cemento:
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.
El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una eficacia minima del 100%
en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia la disgregacion la relaciéon entre el tamizaje en la obra del
material humedo y el tamizaje en laboratorio de este mismo material desecado y desmenuzado.
No se distribuira el aditivo mientras haya concentraciones superficiales de humedad.
Las operaciones de distribucién del aditivo en polvo se suspenderan en caso de viento fuerte.
El aditivo se distribuira uniformemente con la dosificacion establecida aprobada por la D.F.
Estabilizacion con cal:
La cal puede anadirse en seco o en lechada.
Si se aplica la cal en lechada se hara por pasadas sucesivas, cada una de las cuales se mezclara con el terreno antes de la siguiente pasada.
Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara la mitad de la dosificacién total.
El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituird antes de la mezcla.
Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un punto cualquiera, se mezclara el aditivo con el suelo.
Estabilizacién con cemento:
El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituird antes de la mezcla.
Antes de una hora desde la aplicacion del aditivo en un punto cualquiera, se mezclara
el aditivo con el suelo.
El agua se anadira uniformemente y se evitara que se acumule en las roderas que deje el equipo de humectacion.
Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para evitar la formacion de zonas con exceso de humedad.
La mezcla del aditivo y la tierra se continuara hasta conseguir un color uniforme y la ausencia de grumos en el aditivo.
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Estabilizacion con cal:
La disgregacion de la mezcla conseguira grumos < 20 m. Si esto no se puede cumplir, se realizara la mezcla en dos etapas, dejando curar la mezcla
entre ambas operaciones entre 24 y 48 horas, manteniendo la humedad adecuada. En ésta caso, el suelo se apisonara ligeramente, después de la
mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.
En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de cinco dias sin proceder a su comparacion y acabado, contados desde el final de la dltima
mezcla.
Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira del fijado por la formula de trabajo en mas de un 2% del peso de la mezcla.
Estabilizacién con cemento:
En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de medio hora sin proceder a su compactacion y acabado, contados desde el final de la dltima
mezcla.
Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso de la mezcla.
La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira antes de 2 horas desde la aplicacion del cemento.
En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta en todo su espesor.
El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y avanzado hacia el punto mas alto.
Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.
Estabilizacién con cemento:
Los equipos del apisonado seran los necesarios para conseguir que la compactacién se acabe antes de las 4 horas siguientes de la incorporacién del
cemento al suelo. Este tiempo se reducira a 3 horas si la temperatura es superior a los 30°C.
El acabado concluira antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.
Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado para el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados hasta conseguir una
densidad igual a la del resto de la capa.
Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de la misma.
Dentro del plazo maximo de ejecucion, podra hacerse la alisada con motoniveladora.
Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea vertical, cortando parte de la capa acabada.
Estabilizacién con cemento:
Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas de 3 horas.
Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora entre las operaciones en
franjas contiguas.
El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara si se esta dentro del plazo maximo fijado para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo,
se reconstruira totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.
La mezcla se mantendra hiumeda, como minimo, durante 7 dias siguientes a su acabado.
Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones de acabado.
Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 dias a no ser que la D.F. lo
autorice expresamente y estableciendo previamente una proteccién del riego de curado mediante una capa de arena con dotacién no superior a los 6
I/m? , que se retirara completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.
Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen heladas, la capa estabilizada se protegera adecuadamente contra las mismas, segun
las instrucciones de la D.F.
Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado, se afnadird un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y se mezclara afadiendo el
agua necesaria.
Entre 5y 7 dias después de hecha la estabilizacion se mantendra la humedad alrededor del porcentaje fijado para la mezcla.
Se prohibira cualquier tipo de transito hasta que no se hayan consolidado definitivamente las capas que se estan ejecutando. Si esto no es posible, se
distribuira el trafico de forma que no se concentren roderas en la superficie.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Este criterio no incluye la preparacién de la superficie existente.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
Estabilizacién con cemento:
No se abonara en esta partida el arido de cobertura para dar apertura al trafico.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2. SUBBASES DE ARIDO
2.1. SUBBASES Y BASES DE TIERRA-CEMENTO Y SUELO-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de base o subbase para pavimento, con tierra-cemento elaborada en obra en planta.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Fabricacion de la mezcla en planta situada en la obra.

- Transporte de la mezcla.

- Extendido de la mezcla

- Compactacién de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccidn-tipo de los planos.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes prevista en la D.T.
La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.

Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25 kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:
- Niveles: - 1/5 del espesor teérico £ 30 mm
- Planeidad: £10 mm/3 m
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
prevista, con las tolerancias establecidas.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.
Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
El agua se afadira uniformemente y se evitara que se acumule en las roderas que deje el equipo de humectacion.
Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.
En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora sin proceder a su compactacion y acabado; en caso contrario se removera y mezclara de
nuevo.
Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso de la mezcla.
En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta en todo su espesor.
El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y avanzando hacia el punto mas alto.
Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.
Los equipos de apisonado seran los necesarios para conseguir que la compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes a la incorporacion del
cemento al suelo. Este tiempo se reducira a 3 horas si la temperatura es superior a los 30°C.
El acabado concluira antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.
Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados hasta conseguir una
densidad igual a la del resto de la capa.
La recrecida en capas delgadas no se permitiran en ningln caso.
Dentro del plazo maximo de ejecucion, podra hacerse la alisada con motoniveladora.
Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea vertical, cortando parte de la capa acabada.
Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas de 3 horas.
Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas longitudinales si se producen una demora superior a 1 hora entre las operaciones en
franjas contiguas.
El recorte y recompactaciéon de una zona alterada sélo hara si esta dentro del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se
reconstruira totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.
La mezcla se mantendra hiumeda, como minimo, durante los 7 dias siguientes a su acabado.
Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones de acabado.
Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 primeros dias, a no ser que la
D.F. lo autorice exgresamente y estableciendo previamente a una proteccién del riego curado mediante una capa de arena o tierra con dotacién no
superior a los 6 I/m*~, que se retirard completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.
Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen heladas, la capa estabilizada se protegera adecuadamente contra las mismas, segun
las instrucciones de la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m?® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.
No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se ahada para dar apertura al transito.
El abajo de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.2. SUBBASES DE MATERIAL ADECUADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de subbase para pavimento, con tongadas compactada de material adecuado.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacién (si es necesaria), y compactacién de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.
La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.
Tendra las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacion previsto (ensayo PM, NLT-108/72). indice CBR: >5
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones de ejecucion de la obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 2°C 0 en caso de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactacion y rasantes previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25 cm, sensiblemente paralelas a la explanada.
Se comprobara el nivel y el grado de compactacién de la tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hara sin vibracion para corregir posibles irregularidades y sellas la superficie.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de subbase para pavimento, con tongadas compactadas de material seleccionado.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion de material.
- Extension, humectacién (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.
La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.
Tendra las pendientes y niveles previstos.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto (ensayo PM, NLT-108/72) indice CBR: > 10
Tolerancias de ejecucion:
- Nivel: 220 mm
- Planeidad: £10 mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura < 2°C o en caso de vientos fuertes.
El soporte tendra el grado de compactacion y rasantes previstos.
El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25 cm, sensiblemente paralelas a la explanada.
Se comprobara el nivel y grado de compactacion de la tongada antes de extender la superior.
El acabado superficial se hara sin vibracion para corregir posibles irregularidades y sellar la superficie.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen medio segun las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.4. SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparaciéon y comprobacién de la superficie de asiento.
- Aportacion de material.
- Extension, humectacién (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NLT-108/72 (Ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo de rasantes: + 0 - 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie:

ZAHORRA TRAFICO NIVEL

Natural TO, T1oT2 +20 mm
Natural T30T4 + 30 mm
Artificial TO, T1oT2 +15 mm
Artificial T30T4 +20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones previstas, con las
tolerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay comprobado el grado de compactacion de la precedente.
La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo “Préctor modificado”, segun la norma NLT-108/72, se ajustara a la composicion y forma de
actuacion del equipo de compactacion.
Zahorra artificial:
- La preparacion de zahorra se hara en central y no “in situ”. La adicion del agua de compactacion también se hara en central excepto cuando
la D.F. autorice lo contrario.
Zahorra natural:
- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se considera necesario.
- El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de tal manera que
se supere en mas del 2% la humedad 6ptima.
- La extension se realizara con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30 cm

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactaciéon. Después, la Unica humectacion admisible es la de la preparacién para
colocar la capa siguiente.
La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en
un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del
equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado definitivamente.
Los defectos que se deriven de éste incumplimiento seran reparados por el contratista segun las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el aparato anterior seran corregidas por el constructor. Sera necesario escarificar
en una profundidad minima de 15 cm, afadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m? de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.5. BASES DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacion de subbases o bases para sablon.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccidn-tipo de los planos.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su superficie quede vertical, recortando parte de la zona acabada.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: 0

- 1/5 del espesor teérico

- Planeidad: +10 mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
La ejecucion se hara con temperaturas superiores a los 5°C cuando la rotura de la emulsién sea lenta, o a los 2°C cuando ésta sea media, y cuando no
se prevean heladas.
El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.
Si la grava emulsién, al llegar a la obra, contiene una proporcién de liquidos superior a la éptimo de compactacion, una vez extendida y antes de
compactarla, se dejara orear hasta que alcance su humedad 6ptima.
El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las tolerancias
establecida.
La motoniveladora llevara placas laterales y trabajara a hoja entera con direccién casi perpendicular al eje de la carretera para evitar la segregacion.
La compactacién se efectuara en tongadas que aseguren, con los medios de compactaciéon de que se dispongan, una densidad uniforme en todo el
espesor. Cada tongada se extendera después de haber compactado y curado la subyacente.
En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacion, ésta se efectuara con apisonadoras manuales adecuadas al caso.
Se dispondran juntas de trabaja transversales entre tramos ejecutados en jornadas sucesivas.
Si se trabaja por franjas del ancho total, se dispondran juntas longitudinales cuando transcurra mas de una jornada entre ejecuciones de franjas
consecutivas.
Caso de construir por tongadas, se solaparan las juntas de las tongadas sucesivas.
Los medios de compactacion seran probados sobre su eficacia en un tramo de prueba de dimensiones minimas 15 x 3 m.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se afada para dar apertura al transito.
El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.
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2.6. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Formacién de bases para pavimento, con mezcla bituminosa colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Extension de la mezcla.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo de los planos.
La superficie acabada quedard lisa, con una textura uniforme y sin segregaciones.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Tendra el menor numero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
Tolerancias a ejecucion:
- Nivel de las capas: +15 mm
- Planeidad de las capas: 8 mm/3m
- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm
- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico
- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hara un riego de imprimacioén, que cumplira las
prescripciones de su pliego de condiciones.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C en caso de lluvia.
Se aplicara una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en la superficie.
El riego estara curado y conservara toda la capacidad de union con la mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o agua en la superficie.
La extensién de la mezcla se hara mecanicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.
La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.
En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su anchura, trabajando
si fuera necesario con dos 0 mas extendoras ligeramente desfasada, evitando juntas longitudinales.
La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde de la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser compactada.
La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no serd inferior a la de la férmula de trabajo.
En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de
ésta, no sea inferior a la de la férmula de trabajo.
La compactacién empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga.
Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades, se corregiran manualmente
Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliara la zona de apisonados para que se incluya, como minimo, 15
cm de la anterior.
Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora; sus cambios de direccién se haran sobre la mezcla compactada, y sus
cambios de sentido se haran con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén limpios y, si es preciso, hUmedos.
Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otras, y que las longitudinales queden a un
minimo de 15 cm una de la otra.
Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de adherencia.
La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y alisara con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.
Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segun las
instrucciones de la D.F.
No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.
Control y criterios de aceptacion y rechazo t medida segun las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la tolerable.
No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se anada para dar aper-tura
al transito.
No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o adherencia.
El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se anada para dar apertura al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. PAVIMENTOS DE HORMIGON
3.1. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Pavimentos de hormigén vibrado, colocados con extendedora o con regla vibratoria.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Colocacién con extendedora:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.
- Colocacién del hormigén.
- Ejecucion de juntas en fresco.
- Realizacion de la textura superficial.
- Proteccién del hormigén fresco y curado.
Colocacién con regla vibratoria:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacién de los encofrados laterales.
- Colocacion de los elementos de las juntas.
- Colocacion del hormigén.
- Realizacion de la textura superficial.
- Proteccion de la textura superficial.
- La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y exenta de segregaciones.
- Las losas no presentaran grietas.
- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se repararan con resina epoxi, segun las instrucciones de la D.F.
- La anchura del pavimento no sera inferior en ninguin caso a la prevista en la D.T.
- El espesor del pavimento no sera inferior en ningin punto al previsto en la D.T.
- La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena segun la Norma NLT-335/87 estara comprendida entre 0,70 mm
y1im.
Resistencia caracteristica estimada del hormigon (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck
Resistencia a traccién indirecta a los 28 dias (segin UNE 83-306-85):
- Para hormigén HP-35: > 35 Kg/cm ?
- Para hormigén HP-40: > 40 Kg/cm 2
- Para hormigén HP-45: > 45 Kg/cm *
Tolerancias de ejecucion:
- Desviacién en planta: £30 mm
- Cota de la superficie acabada: +10 mm
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
prevista, con las tolerancias establecidas.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2°C.
Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlara constantemente la temperatura del hormigén, que no debe rebasar en ningun
momento los 30°C.
En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se extremaran las precauciones para evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segun
las indicaciones de la D.F.
Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la deformacion del canto de las losas o la pérdida de la textura
superficial del hormigén fresco.
Entre la fabricacién de hormigoén y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un méaximo de 2 h.
Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y en toda el ancho de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco en forma de
corddn de varios centimetros de altura.
Colocacién con extendedora:
- El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.
- Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre pavimentos acabados, y dejaran de funcionar en el instante en que éstas
se paren.
- La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de la extendedora no sera superior a 10 m. Esta distancia se reducira a 5 m en
las curvas de radio inferior a 500 m y en los encuentros verticales de parametro inferior a 2.000 m.
- Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.
- Se protegera la zona de las juntas de la accion de las orugas interponiendo bandas de goma, chapas metalicas u otros materiales
adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.
- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura un bordillo o una franja de pavimento de hormigén previamente construido,
tendran que haber alcanzado una edad minima de 3 dias.
- El vertido y el extendido del hormigén se haran de forma suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la pavimentadora.
- Esta precaucién se extremara en el caso de hormigonado en rampa.
Colocacion con regla vibratoria:
- La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que en un plazo minimo de desencofrado del hormigén de 16 horas, se tenga en
todo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3 h de hormigonado.
- La terminadora tendra capacidad para acabar el hormigén a un ritmo igual al de fabricacion.
- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora sera suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la superficie del
hormigon.
- El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.
- En caso de que la calzada tenga dos o més carriles en el mismo sentido de circulacion, se hormigonaran como minimo dos carriles al mismo
tiempo.
- Se dispondran pasarelas moviles para facilitar la circulacién del personal y evitar dafos al hormigon fresco.
- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos sefalizados y acondicionados para proteger el pavimento construido.
- En las juntas longitudinales se aplicara un producto antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se cuidara que el hormigén que se
coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.
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- Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya producido una interrupcién del hormigonado que
haga temer un principio de fraguado en el frente de avance.

- Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilataciéon, modificando si es necesario la situacion de
aquellas, segun las instrucciones de la D.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de un metro y medio de distancias de la junta mas cercana.

- Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas transversales de contraccién ejecutadas en el hormigon fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercién en el hormigén fresco de una tira de material plastico o similar, la parte superior de
ésta no quedara por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

- Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigon fresco para facilitar su acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una zona baja, se aportara hormigén no extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extendera la segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la puesta en la obra
de dos capas no pasara mas de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas de 1/2 h, se cubrira el frente de forma que no se evapore el agua.

- Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Colocacién con extendedora:
- La superficie del pavimento no se retocara, excepto en zonas aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.
- En el caso que no haya una iluminacion suficiente a criterio de la D.F., se parara el hormigonado de la capa con una antelacién suficiente
para que se puede acabar con luz natural.
- La D.F. podra autorizar la sustitucion de las texturas por estriado o ranurado por una denudacién quimica de la superficie del hormigén
fresco.
- Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las losas exteriores de la calzada con tres digitos, aplicando una plantilla al hormigén
fresco.
- El hormigdn se curara con un producto filmégeno, excepto en el caso que la D.F. autorice otro sistema.
- Se curaran todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto como queden libres.
- Se volvera a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la pelicula formado se haya estropeado durante el periodo de curado.
- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se protegera el hormigén con una membrana o plastico aprobada por la
D.F. hasta la mafnana siguiente a su puesta en obra.
- Se prohibira todo tipo de circulacion sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion del imprescindible
para la ejecucién de junta si la comprobacion de la regularidad superficial.
- El trafico de obra no circulara antes de 7 dias desde el acabado del pavimento.
- La apertura a la circulacién ordinaria no se hara antes de 14 dias desde el acabado del pavimento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Corte de pavimento de hormigdn con sierra de disco para obtener:
- Caja para junta de dilatacion.
- Junta de retraccion.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Replanteo de la junta.
- Corte del pavimento de hormigén con sierra de disco.
- Limpieza de la junta.
- Eventual proteccién de la junta ejecutada.
Sera recta y estara limpia. Su profundidad y anchura sera constante y no tendra bordes desportillados.
Estara hecho en los lugares especificados en la D.T. o en su defecto, donde indique la D.F.
Junta de retraccion:
- Tendra una profundidad > 1/3 del espesor del pavimento.
Tolerancias de ejecucion:
- Anchura: +10%
- Altura: £10%
- Replanteo: +1%
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Las juntas se ejecutaran cuando el hormigén esté suficientemente endurecido para evitar que se desportille, y antes de que se empiece a producir
grietas por retraccion (entre 6 y 48 h del vertido, segun la temperatura exterior).
Al realizar las juntas no se produciran dafos al pavimento (golpes, rayas, etc.).
Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegera de la entrada de polvo y del transito.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m de longitud ejecutada realmente, medida segun las especificaciones de la D.T., comprobada y aceptada expresamente por la D.F.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

4. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
4.1. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion de la mezcla bituminosa.
- Compactacién de la mezcla bituminosa.
- Ejecucion de juntas de construccion.
- Proteccion del pavimento acabado.
La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforma y sin segregaciones.
Se ajustara a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.
Tendran la pendiente transversal que se especifique en la D.T.
Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
Tolerancias de ejecucion:
- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm
- Nivel de las otras capas: £15 mm
- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m
- Planeidad de las otras capas: £8 mm/3 m
- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <5 dm/2 hm
- Regularidad superficial de las otras capas: < 10 dm/2 hm
- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico
- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas.
Si en esta superficie hay defecto o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la partida de obra.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.
El riego estara curado y conservara toda la capacidad de union con la mezcla. No puede tener restos fluidificados o agua en la superficie.
La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.
La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la de la féormula de trabajo.
La extensién de la mezcla se hara en el momento de su extendido no sera inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.
La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la franja contigua esté aun caliente y en condiciones de ser compactada.
En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender superiores a 70.000 m? , se extendera la capa en toda su anchura, trabajando
si fuera necesario con dos 0 mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.
Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliara la zona de apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm de
la anterior.
En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en tolva de la extendedora y debajo de
ella, no sea inferior a la de la férmula de trabajo.
Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales queden a un
minimo de 15 cm una de la otra.
Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de adherencia.
Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y alisara con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.
La compactacién empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga.
Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades se corregiran manualmente.
Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la mezcla ya compactada, y sus
cambios de sentido se haran
con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacioén estén limpios, y si es preciso, himedos.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segun las
instrucciones de la D.F.
No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.
Control y criterios de aceptacion y rechazo t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o de adherencia.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.
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5. BORDILLOS - Resto de traficos y material natural.
- Limite liquido (NLT-105/72): < 25

Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra ejecutada - Indice de plasticidad (NLT-106/72): < 6
Bordillos de piedra o de piezas de hormigén, colocados sobre base de hormigén o sobre explanada compactada. Si el material procede del reciclaje de derribos:
Colocacién sobre base de hormigon: - Hinchamiento (NLT-111/78 Indice BR): < 5 %
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes: - Contenido de materiales pétreos: 3 95 %

- Preparaciéon y comprobacién de la superficie de asentamiento - Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso

- Colocacion del hormigén de la base - Contenido de madera: <0,5 en peso

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero Zahorra natural:
Colocacién sobre explanada compactada: La D.F. determinara la curva granulométrica de los aridos entre una de las siguientes:
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las operaciones siguientes

- Preparacion y comprobacién de la superficie de asentamiento Tamiz UNE Cernido ponderado acumulado (%)

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero ZA(40) ZA(25)
El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos. 40 100 -
Se ajustara a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a 15 cm por encima de la rigola. 25 75-100 100
Colocacién sobre base de hormigén: 20 60-90 75-100
Quedara asentado 5 cm sobre un lecho de hormigon. 10 45-70 50-80
Las juntas entre las piezas seran < 1 cm y quedaran rejuntadas con mortero. 5 30-50 35-60
Pendiente transversal: > 2% 200 nficras 166:322 289'2420
Tolerancias de ejecucion: -

. . 80micras 0-10 0-10

- Replanteo : £10 mm (no acumulativos)

] ’;‘;;ﬁ;é;g:n;Tme m (no acumulativos) La fraccion retenida por el tamiz a 5 (UNE 7-050) contendra, como minimo, un 75% para trafico TO y T1, y un 50% para el resto de traficos, de
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras elementos t,rltu_rados que tengan dos o mas caras de fractura.
Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin lluvias. N Indice de Iajas“(NLT-354/74).“S 35 I .
El soporte tendra una compactacion 3 90% del ensayo PM y la rasante prevista. Coeficiente de, Qesgastes _Los Angeles “ para una granulometria tipo B (NLT-149/72):
Colocacién sobre base de hormigén: - Trafico T0 y T1' < 30

- El vertido del hormigén se hara sin que produzcan disgregaciones y se vibrara hasta conseguir una masa compacta. ) - Resto de traficos: < 35 .

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacion y las indicaciones de la D.F. Equivalente d,e arena (NLT_'1 13/72):

- Las piezas se colocaran antes de que el hormigén empieza su fraguado. - Tréfico TO y T1' > 35

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran himedas las superficies del hormigén. - Reslto de tlraf!cos. > 3,0

- Este proceso sera, como minimo, de 3 dias. El mgtgrlal sera no plastlf:o, segun las normas NLT-105/72 y NLT-1.06/72). o .
Control y criterios de aceptacion y rechazo m de longitud medida segtin las especificaciones de la D.T. Sumlnlstro y almacenamlemo._ De f_o,rma que no alteren sus condiciones. Se distribuira a lo largo de la zona de trabajo.
Condiciones de uso y mantenimiento ’C\l)onr:jlcmnes_dgl proceso d,?. ejecucion de I.E,‘S obras
Seguin especificaciones de la D.T. o hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo m® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

6. ZAHORRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada
Mezcla de aridos y/o suelos granulares, con granulometria continua, procedente de graveras, canteras depésitos naturales o suelos granulares, o
productos reciclados de derribos de construccion.
La zahorra natural estara compuesta de aridos naturales no triturados, o por productos reciclados de derribos de construccion.
La zahorra artificial puede estar compuesta total o parcialmente por aridos machacados.
El tipo de material utilizado sera el indicado en la D.T. o en su defecto el que determine la D.F.
La fraccion pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) serda menor que los dos tercios de la pasada por el tamiz 0,04 (UNE 7-050).
Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extranas.
- Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): > 2
Zahorra natural:
La D.F. determinara la curva granulométrica de los aridos entre uno de los siguientes husos:

Tamiz UNE (7-050) Cernido ponderal acumulado (%)
ZN(50) ZN(40) ZN(25) ZN(20) ZNA
50 100 - - - 100
40 80-95 100 - - -
25 50-90 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 80-100 100 -
10 40-70 45-75 50-80 70-100 40-85
5 25-50 30-55 35-65 50-85 30-70
2 15-35 20-40 25-50 30-60 15-50
400micras 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35
80micras 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El huso ZNA solo podra utilizarse en calzadas con trafico T3 o T4, o en arcenes.
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una granulometria tipo B (NLT-149/72):
- Huso ZNA: < 50
- Resto de husos: < 40
Equivalente de arena (NLT-113/72):
- Huso ZNA: > 25
- Resto de husos: > 30
- CBR (NLT-111/78): > 20
Plasticidad:
- Trafico TO, T1y T2 o material procedente de reciclado de derribos no plastico.
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EPIGRAFE 32
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0. INTRODUCCION

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y puesta en servicio de todas y cada una de las acometidas e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un Proyecto:
Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de Ordenes.
Los depésitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacién de una depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de la red; material de
las tuberias de la red, asi como del suministro, debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la interpretacion
de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccion Facultativa, quien
la aclarara debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por el Contratista.
Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante
la ejecucién de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por escrito.
Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira por:
- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Reglamento de la Administraciéon Local y Organismos Oficiales.
En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en cuenta en la red de abastecimiento de agua a proyectar. Estos pueden ser:
- Garantizar una dotacion suficiente para las necesidades previstas.
- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.
- Limitar las presiones de distribucion y suministro a unos valores adecuados.
- Establecer una red de hidrantes en relacion con el servicio de extincién de incendios.
- Respetar los principios de economia hidraulica mediante la imposicién de unos diametros minimos de tuberias a instalar.
- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de abastecimiento. Aspectos a contemplar, no sélo en el disefio de la red
(establecimiento de velocidades adecuadas), sino en la programacién de las pautas de uso y mantenimiento a realizar en un futuro.
En cuanto a la presién de la red, puede ser basicamente de alta presion, con P > 6 Kg/cm 2, o de baja presion, con P < 6 Kg/cm 2.
El almacenamiento y, en su caso, regulacién son practica habitual dada la variacién de consumos que existe a lo largo del dia en cualquier zona de
abastecimiento. Pueden existir: depdsitos de cabecera; torres de equilibrio (de agua); depdsitos de cola; aljibes o depdsitos de reserva; etc.
En cuanto al tratamiento, éste, dependera de las caracteristicas del agua, cuyas especificaciones para el consumo publico estan reguladas en la
normativa vigente al efecto donde se indican los niveles permisibles y tolerables de tipo:
Organolépticos, Fisioquimicos, Parametros no deseables, Microbioldgicas, Téxicos y Radiactivos.
Las redes de abastecimiento de agua se disefiaran y construiran de acuerdo con lo que establece la normativa vigente.
Siendo ademas recomendado lo indicado en:
- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nlcleos residenciales que no excedan de 12000 habitantes, desde la toma en un
deposito o conduccion hasta las acometidas. BOE. 3,10 y 17-01-76.
- NTE-IFP Instalacion de distribucion de agua para riego de superficies ajardinadas y limpieza de calles. Partiran de instalacion de distribucion
de agua. BOE: 31-08-74, 07-09-74.
También debe tenerse en cuenta para que toda la red de abastecimiento incluidos sus elementos complementarios tengan garantizada la calidad,
funcionalidad, durabilidad y rendimiento esperados las Normas UNE que cubren estas exigencias.
Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la
aceptacion o rechazo de los tubos se regulara segun lo que se establece a continuacion:
El fabricante avisara al director de obra, con quince dias de antelaciéon, como minimo, del comienzo de la fabricacion, en su caso, y de la fecha en que
se propone efectuar las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales y demas elementos de acuerdo con sus
caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.
En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacion a las pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista certificado de garantia
de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.
El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacién de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fabrica, para lo cual el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de las
que levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.
Pruebas preceptivas:
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja.
a) Prueba de presién interior.
b) Prueba de estanqueidad.
El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario; la Administracién podra
suministrar los manémetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el contratista.
a) Prueba de presion interior
a.1) A medida que avance el montaje de la tuberia se procederda a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud fijada por la
Administracion. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el
punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion de prueba establecida en el punto a.6).
a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.
a.3) Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos lo elementos que puedan dar salida al aire, los
cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible
se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto més alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que
todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.
a.4) La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este Ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o
elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto méas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista
de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la misma.
a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran conveniente-mente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara

cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales,
etc., deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces Iazpresic’)n maxima de
trabajo en el punto de mas presién. La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 kg/cm “ minuto.

a.7) Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse
un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presién de prueba en zanja en kg/cm 2 . Cuando el descenso del manémetro sea
superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se
consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigén y de amiantocemento, previamente a la prueba de presién se tendra la tuberia llena de agua, al menos
veinticuatro horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podra
proponer, razonadamente, la utilizacién de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Administraciéon podra rechazar
el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presién de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

b.4) La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la formula:

V=KxLxD

siendo:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormig6n en masa K = 1,000

Hormigén armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigoén pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicién K = 0,300

Acero K = 0,350

Plastico K = 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y
tubos defectuosos, asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

1. TUBOS DE FUNDICION
1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tubo cilindrico de acero de fundicion ddctil, con un extremo liso y el otro en forma de campana.
Habra una anilla elastomérica para formar la junta.
Ademas, en aquellas uniones con contrabrida de estanqueidad, en el extremo de campana habra:
- Un alojamiento para el anillo elastomérico.
- Una contrabrida de acero de fundicion ductil.
- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.
- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos o piezas contiguas.
- En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecion, que presionen la contrabrida contra el anillo elastomérico.
Las uniones con contrabrida de traccién estaran formadas por:
- Un cordén de soldadura situado en el extremo liso del tubo.
- Una arandela de acero de fundicién ductil de traccion circular abierta con forma exterior esférica convexa y una seccion trapezoidal.
- Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de bulones que se fijan al collarin de la campana y bloquea el cierre.
La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:
- Identificacion del fabricante.
- El diametro nominal.
- Indicacién de la semana de fabricacion.
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta: 60°C.
El tubo sera recto.
Tendra una seccion circular. La ovalidad se mantendra dentro de los limites de tolerancia el diametro y la excentricidad dentro de los limites de
tolerancia del espesor de pared.
Los extremos acabaran en seccién perpendicular al eje y sin rebabas. La superficie no tendra incrustaciones, grietas ni coqueras. Se admitiran ligeros
relieves, de-presiones estrias propias del proceso de fabricacion, con una anchura maxima de 0,8 mm.
El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendrd la arista exterior achaflanada.
En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.
La superficie exterior estara recubierta con barniz.
El revestimiento interior estara con una capa de mortero de cemento centrifugado.
El revestimiento interior no contendra ninglin elemento soluble ni ningln producto que pueda aportar cualquier sabor u olor al agua.
El recubrimiento quedara bien adherido.
Cada tubo llevara impresos y facilmente legibles los siguientes datos:
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- La marca del fabricante.
- La indicacion “fundicién ductil”.
- El diametro nominal.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS

Jinterior Dexterior Espesor de la pared Tolerancias espesor de la Espesor revestimiento Presién de prueba hidraulica (ISO Peso unitario
(mm) (mm) (mm) pared (mm) interior (mm) 2531) (bar) (Kg/m)
60 77 5,98 + sin limite 3 50 11,5
80 98 6,04 + si:I;:ﬂte 3 50 15
100 118 6,10 + si?l%:ﬂte 3 50 18
125 144 6,20 + si?l%:ﬂte 3 50 23
150 170 6,25 + si?l%:ﬂte 3 50 27,5
200 222 6,40 + si?l%riite 3 50 37
250 274 6,75 + si:l%r?ﬂte 3 50 48
300 326 7,20 + si?l%gﬂte 3 50 60,5
350 378 7,65 + si?l%;ite 5 40,5 80,5
400 429 8,10 + si?l%;ite 5 40,5 95
450 480 8,55 + si:I;;ite 5 40,5 113
500 532 9,00 + si:l%r?ﬂte 5 40,5 130
600 635 9,90 + si?l%:ﬂte 5 40,5 169
700 738 10,8 + si?l%:ﬂte 6 32 217
800 842 11,7 + sin_l|?mite 6 32 265
900 945 12,6 + si;2lfr11ite 6 32 319
1000 1048 13,5 + si;j%rzite 6 32 377

Facilidad de mecanizacion (dureza superficial ISO 2531): 2 230 Binell.
El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior en un punto cualquiera del tubo sera:

DN (mm) Espesor puntual minimo (mm)
de 60 a 300 1,5
de 350 a 600 2,5
de 700 a 1000 3,0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4 m: Flecha <7 mm.
Canalizaciones enterradas con tubo de fundicién ductil entre 60 mm y 1000 mm de diametro.
Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva, asi como el montaje de las nuevas uniones.
La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.
Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estara fijada mediante bridas metalicas ancladas a dados macizos de hormigén.
La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del
extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los bulones y estarda en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas.

La disposiciéon de campana capiculados por capas. Con el maximo de capas siguientes:
DN (mm) | Maximo de capas

60 89
80 70
100 58
125 47
150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5
1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa se separara mediante separadores. Con el maximo de capas siguientes:
DN (mm) | Maximo de capas

60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una misma capa y girando cada capa 90° respecto de la inferior. Con el maximo de capas
siguientes:

DN (mm) | Maximo de capas

60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocaciéon de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccién Facultativa. La descarga y manipulacién de los tubos se hara de
forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
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El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del tubo mas 60 cm.
Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos se realizara en sentido ascendente. De no ser posible, habra que fijarla
provisionalmente para evitar el desliza-miento de los tubos.
Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando con bomba o dejando desagties en la excavacion.
Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos abiertos.
Si se tienen que cortar los tubos, se hara perpendicularmente a su eje, y se hara desaparecer las rebabas y rehacer el chaflan y el cordén de soldadura
(en las uniones con contrabrida de traccion).
Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya introducido ninguin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.
No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad
segun la normativa vigente.
La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las
paredes.
Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.
Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagiies
previstos para estas operaciones.
Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracién bacteriolégica después de limpiarla.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se realizara un control de profundidad de zanja cada 100 m, rechazandose automaticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.
Se realizara un control de uniones cada 100 m y se rechazara en caso de colocacion defectuosa.
Se realizara un control de espesor de la cama de arena cada 100 m rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3 cm.
Se realizara un control de compacidad del material de relleno cada 200 m rechazandose cuando la densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el
ensayo Préctor Normal.
Cuando la conduccién sea reforzada:
-Se realizara un control de profundidad de zanja en cada cruce de calzada y/o cada 50 m, rechazandose automaticamente en caso de que
ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.
-Se realizara un control de uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 m y se rechazara en caso de colocacion defectuosa.
-Se realizara un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de calzada y/o cada 50 m, rechazandose en caso de una deficiencia
superior a 3 cm.
-Se realizara un control de compacidad del material de relleno en cada cruce de calzada y/o cada 100 m rechazandose cuando la densidad
sea inferior al 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal.
Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.
Pruebas de servicio
Prueba 1:
- Prueba parcial por tramos.
El valor de la presion de prueba P en el punto mas bajo del tramo sera 1,4 veces la maxima presion de trabajo en dicho tramo.
Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presiéon de prueba P en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presién estatica en el
mismo.
La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de presion no supere 1 kg/cm 2 minuto.
- Controles a realizar:
Comportamiento a la presién interior.
- Numero de Controles:
La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima y tales que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el mas alto del
tramo no supere el 10% de la presién de prueba.
- Condicion de no aceptacion automatica: B
A los 30 minutos el descenso de la presion en el punto méas bajo supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacion de la instalacion bajo una prueba igual a la maxima presion estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante suministro de
agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Nimero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacion automatica:
A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 2 0,30 LD para tuberias de fundicién y fibrocemento y V 2 0,35 LD para
tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en m y D el diametro de la tuberia en m.
Unidad y criterios de medicion y abono m de longitud necesaria suministrada en la obra.
m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecién de los mismos
Normativa de obligado cumplimiento

- ISO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a presion.

Condiciones de uso y mantenimiento
Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores, representando por su simbolo y numerando todos los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los elementos de la instalacion. Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un diametro menor o igual de 40 mm se realizara segun IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su diametro es mayor de 40 mm se
aislara y vaciara el sector y se acoplara un ramal de acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.
Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislara y vaciara previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desagiie. Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.
Cada dos afnos se efectuara un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles fuga. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:
- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.
- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche en que normalmente se produce el minimo consumo.
- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el sector.
- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.
- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de
las conducciones.
Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red nuevamente.
Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
diametros existentes en la red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion en taller.
Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:
- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del 10%, bien por adicionar al nucleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.
- Variacion de la presiéon en la forma que produzca una caida de cota piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.
- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del necesario previsto en Calculo.

2. TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

2.1. TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de alta densidad para transporte y distribucion de agua a presiéon a temperaturas hasta 45°C, con uniones soldadas o
conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones, etc.) utilizados para la total ejecucion de la red a la que pertenezcan.
Material (UNE 53-188): polietileno de alta densidad > 940 Kg/m ® + negro de carbono.

Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): <0,3 g/10 min.

Resistencia a la traccion: > 19 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie serd regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas, grietas ni otros defectos.

Tolerancias:

- Diametro nominal exterior:

DN Tolerancia maxima
(mm) (mm)
10 +0,3
12 +0,3
16 +0,3
20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6
75 +0,7
90 +0,9
110 +1,0
125 +1,2
140 +1,3
160 +1,5
180 +1,7
200 +1,8
225 +2,1
250 +2,3
280 +2,6
315 +2,9
355 +3,2
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DN Tolerancia maxima Caracteristicas dimensionales:
(mm) (mm) - Longitud atil (L).
400 +3,6 - Longitud total de la pieza (LT).
450 4.1 - Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién del ramal (H).
500 +4,5 - Anchura total de la pieza (HT).
560 +5.0 - Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).
3?8 :gg DN (mm) | Derivacion dn (mm) [ L (mm) | LT (mm) [ H (mm) [ HT (mm) | P (Kg)
800 +5’O 60 40 101 265 144 217 9
: 60 60 124 288 148 221 10.3
La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-131. gg gg 12? %g :gg 322 122
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que presenten algun defecto. 80 80 148 318 164 048 13.8
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes. :
Pruebas de servicio 100 40 103 277 168 263 12.8
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion. 188 gg 153 ggl };g ng 11463
Unidad y criterios de medicion y abono
Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra. 100 100 173 347 180 275 17.3
Accesorios: unidad compuesta por el niimero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo. 125 40 105 285 183 291 15.4
Suministro 125 60 128 308 187 295 17
Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente: 125 80 152 332 191 299 18.9
- Referencia del material, PE 50A. 125 100 175 355 195 303 20.5
- Diametro nominal. 125 125 204 384 200 308 23
- Espesor nominal. 150 40 107 293 198 320 18.4
- Presion nominal. 150 60 130 316 202 324 20
- UNE 53-131. 150 80 153 339 206 384 22
- Nombre del fabricante. 150 100 177 363 210 332 24
Los tubos hasta 160 mm de @ nominal en rollos o tramos rectos. Para didmetros superiores en tramos rectos. 150 150 235 421 220 342 30
Almacenamiento 200 40 110 308 228 376 25
Tubos: en lugares protegidos de impactos. 200 60 134 332 232 380 27.5
Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura de la pila sera < 1,5 m. 200 80 157 355 236 384 29.5
Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas. 200 100 180 378 240 388 31.5
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol. 200 125 209 407 245 393 35
200 150 238 436 250 398 38.5
200 200 296 494 260 408 45.5
3.1. ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES 250 60 164 374 272 448 39
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas 250 100 234 444 270 447 46
Accesorios de fundicion ductil para derivaciones en canalizaciones, con ramales de salida de la conduccién principal a 90° o a 45°, con el mismo 250 150 251 461 280 457 51
diametro del cuerpo principal o con un diametro inferior (derivaciones reducida). 250 200 344 554 290 467 61
El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma de T de acero de fundicién ductil con una derivacion a 90°. 250 250 404 614 300 477 72
El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de acero de fundicién ductil con una derivacién a 45°. 300 60 237 457 297 502 57
Los extremos de la pieza seran con las tres uniones con forma de campana o bien, con dos uniones en forma de campana y ramal embridado segun el 300 100 237 457 300 505 59
tipo de union requerida en el siguiente elemento del ramal que se deriven. 300 150 347 567 310 515 72
En el extremo de campana habra: 300 200 347 567 320 525 77
- Un alojamiento para el anillo elastomérico. 300 250 467 687 305 510 92
- Cuando el sistema de unién sea con contrabrida, una contrabrida de acero de fundicién ductil. 300 300 467 687 340 545 101
- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso. 350 60 144 364 322 555 59
- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos o piezas contiguas. 350 100 191 411 302 563 66
- El exterior de la campana acabara en un resalte alrededor de su boca para que se cojan los tornillos de cabeza, que presionan la contrabrida 350 150 249 469 340 573 76
el anillo elastomérico. 350 200 307 527 350 583 86
La anilla elastomérica llevara los datos siguientes: 350 250 365 585 360 593 97
- Identificacion del fabricante. 350 350 481 701 380 613 13
- El diametro nominal. 400 100 195 415 360 619 84
- Indicacién de la semana de fabricacion. 400 150 315 535 370 629 100
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta. 400 200 315 535 380 639 104
Temperatura maxima de utilizacién continua de la anilla elastomérica: 70°C. 400 250 429 649 390 649 124
Temperatura maxima de utilizacién de la anilla elastomérica para hidrocarburos: 60°C. 400 300 429 649 400 659 132
En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no contendra ningn elemento soluble ni ninguiin producto que pueda dar cualquier sabor u 400 400 545 765 420 679 167
olor al agua.
El recubrimiento sera homogéneo y continuo en toda la superficie. Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de estanqueidad y ramal a 90°.
El recubrimiento quedara bien adherido. Caracteristicas mecanicas:
Cada pieza llevara de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:
- La marca del fabricante. - Longitud util (L).
- La identificacion de “Fundicion Ductil”. - Longitud total de la pieza (LT).
- El diametro nominal. - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del ramal (H).
En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se mantendré dentro de los limites - Anchura total de la pieza (HT).
de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del espesor de la pared. - Peso (P).

La superficie no tendra incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se admitiran ligeros relieves, depresiones o estrias propias del proceso de fabricacién, con
una anchura maxima de 0,8 mm.
En una seccion de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.
La superficie exterior estara recubierta con barniz.
La superficie interior estara recubierta con una capa de 0,35 micras de espesor de resinas epoxi aplicadas por electroforesis.
Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de estanqueidad y ramal embridado a 90°.
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Cuerpo DN (mm) | Derivacion dn (mm) | L (mm) [ LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
60 60 124 288 62 217 9.4
80 60 125 295 72 238 11.3
80 80 148 318 74 243 12.4
100 60 127 301 82 259 13.3
100 80 150 324 84 264 14.5
100 100 173 347 86.5 268 15.9
125 125 204 384 102 300 20.5
150 60 130 316 107 311 191
150 80 153 339 109 316 20.5
150 100 177 363 111.5 320 225
150 150 235 421 117.5 332 26.5

200 60 134 332 132 362 26
200 80 157 355 134 367 28
200 100 180 378 136.5 372 30
200 150 238 436 142.5 384 35
200 200 296 494 148 395 40.5

Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica y contrabrida de estanqueidad.
Caracteristicas mecanicas:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre la interseccion de los ejes (del cuerpo longitudinal y del ramal) y el tope para la union del ramal (H).

- Peso (P).

DN (mm) [L (mm) | LT (mm) | H (mm) | P (Kg)
100 400 574 305 245
150 495 681 380 42.5
200 590 788 455 66
250 685 861 530 96
300 780 960 605 133
350 875 1061 680 177
400 970 1160 755 227

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y ramal embridado a 90°.
Caracteristicas mecénicas:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de unién del ramal (H).
- Anchura total de la pieza (HT).
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN (mm) | Derivacion dn (mm) | L (mm) [ LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
1200 400 810 1140 835 1540 937
1200 600 810 1140 865 1570 978
1200 1000 1245 1575 920 1625 1381
1200 1100 1480 1810 907 1612 1553
1200 1200 1480 1810 950 1655 1643
1400 600 1010 1520 980 1796 1555
1400 1400 1950 2460 1100 1916 2612
1500 600 1110 1670 980 1853 1815
1500 1500 2050 2610 1100 1973 3210
1600 600 1050 1600 1090 2015 2022
1600 1600 2170 2720 1240 2165 3853

Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y contrabrida de traccion.
Caracteristicas dimensionales:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién del ramal (H).
- Anchura total de la pieza (HT).
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN (mm) | Derivacion dn (mm) | L (mm) [ LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
100 40 150 326 161 249 15.4
100 60 150 326 181 269 16.3
100 65 150 326 186 274 16.8
100 80 185 361 77.5 66.5 18
100 100 210 386 180 268 19.4
125 40 150 332 164 271 18.6
125 60 150 332 184 291 19.5
125 65 150 332 189 296 20
125 80 165 347 195 302 21

Cuerpo DN (mm) | Derivacion dn (mm) | L (mm) [ LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
125 100 190 372 200 307 22.5
125 125 267 449 200 307 26
150 40 154 342 176 296 23
150 60 154 342 196 316 23.5
150 65 154 342 201 321 24
150 80 165 353 210 330 25
150 100 190 378 215 335 26.5
150 125 220 408 210 330 29.5
150 150 305 493 220 340 34
200 40 159 359 09.5 56.5 31.5
200 60 159 359 29.5 76.5 32
200 65 159 359 34.5 81.5 32.5
200 80 170 370 240 387 32.5
200 100 195 395 245 392 36
200 125 220 420 240 387 39.5
200 150 250 450 245 392 42
200 200 360 560 200 347 53
250 60 164 374 272 444 40
250 65 164 374 272 444 42
250 100 234 444 270 442 47
250 150 251 461 280 452 52
250 200 344 544 290 462 62
250 250 404 614 300 472 73
300 60 237 457 297 501 55
300 65 237 457 297 501 55
300 80 237 457 298 502 56
300 100 237 457 300 504 57
300 150 347 567 310 514 70
300 200 347 567 320 524 74
300 250 467 687 305 509 89
300 300 467 687 340 544 98
400 100 195 415 360 618 84
400 150 315 535 370 628 100
400 200 315 535 380 638 104
400 250 429 649 390 648 124
400 300 429 649 400 658 132
400 400 545 765 420 678 167
500 100 210 450 460 774 119
500 150 325 565 430 744 143
500 200 325 565 440 754 147
500 250 443 683 450 764 173
500 300 443 683 460 774 180
500 400 555 795 480 794 219
500 500 675 915 500 814 271
600 200 335 575 500 869 192
600 300 447 687 520 889 228
600 400 565 805 540 909 275
600 600 795 035 580 949 398
700 150 365 665 520 951 262
700 200 365 665 525 956 265
700 250 365 665 535 966 271
700 400 585 885 555 986 351
700 600 915 215 585 016 499
700 700 915 215 600 031 499
800 150 303 681 580 066 332
800 200 361 681 585 071 335
800 250 361 681 585 071 349
800 400 581 901 615 101 435
800 600 021 341 645 131 642
800 800 021 341 675 161 674
900 200 375 725 645 185 419
900 250 375 725 635 175 474
900 400 595 945 675 215 536
900 600 145 495 705 245 823
900 900 145 495 750 290 878
1000 200 385 755 705 300 510
1000 250 385 755 705 300 519
1000 400 605 975 735 330 644
1000 600 265 635 765 360 032
1000 1000 265 635 825 420 137
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Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica de estanqueidad y contrabrida de traccion.
Caracteristicas mecénicas:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de union del ramal (H).
- Anchura total de las piezas (HT).

- Peso (P).

Cuerpo DN (mm) | Derivacion dn (mm) | L (mm) [ LT (mm) | H (mm) | HT (mm) | P (Kg)
100 60 150 326 179 273 15.6
100 65 150 326 480 274 16.1
100 80 185 361 188.5 283.5 17.5
100 100 210 386 193 287 19
125 125 267 449 224.5 332 25.5
150 60 154 342 194 315 23
150 65 154 342 195 316 23.5
150 80 165 353 221.5 342.5 245
150 100 190 378 228 349 26.5
150 150 305 493 246.5 367.5 33
200 60 159 359 227.5 3745 31.5
200 65 159 359 228.5 375.5 32
200 80 170 370 251.5 398.5 33
200 100 195 395 258 405 35.5
200 150 250 450 2715 418.5 41
200 200 360 560 280 427 50

Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que no se haya detallado anteriormente se pactara directamente con el fabricante y requeriran
la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa.
Derivaciones de canalizaciones de fundicion ductil de 60 mm a 1800 mm de diametro nominal del conducto principal, con ramales de 40 mm
a 1600 mm de diametro nominal colocados en canalizaciones enterradas de fundicion ductil.
Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva, asi como el montaje de las nuevas uniones.
La posicién sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.
Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.
La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del
extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En los ramales con unién embridada, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la junta de estanqueidad.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los bulones y estarda en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.
En los ramales con unién embridada, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la junta de estanqueidad.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones
de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas de suministro.
Almacenamiento:
En lugares protegidos de impactos.
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos abiertos.
Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.
Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.
Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando desaglie en la excavacion.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalaciéon. Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.
Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo ‘pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagiies
previstos para estas operaciones.
Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracién bacterioldgica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas metalicas para la sujeciéon de los mismos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.
Pruebas de servicio
Prueba 1:
- Prueba parcial por tramos.
El valor de la presion de prueba P en el punto mas bajo del tramo 1,4 veces la maxima presion de trabajo en dicho tramo.
Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presion de prueba P en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presién estatica en el
mismo.
La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de presion no supere 1 kg/cm 2 minuto.
- Controles a realizar:
Comportamiento a la presién interior.
- Numero de Controles:
La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima y tales que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el mas alto del
tramo no supere el 10% de la presién de prueba.
- Condicién de no aceptacion automatica: ~
Alos 30 minutos el descenso de la presién en el punto mas bajo supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacion de la instalacion bajo una prueba igual a la maxima presion estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante suministro de
agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Numero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacion automatica:
Alas dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 2 0,35 LD para tuberias de fundicién y fibrocemento y V 2 0,35 LD para
tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en m, y D el diametro de la tuberia en m.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.
Normativa de obligado cumplimiento
- No hay normativa de obligado cumplimiento.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores, representando por su simbolo y numerando todos los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los elementos de la instalacién. Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un diametro menor o igual de 40 mm se realizara segun IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su diametro es mayor de 40 mm se
aislara y vaciara el sector y se acoplara un ramal de acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.
Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislara y vaciara previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desagiie. Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.
Cada dos afnos se efectuara un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles fugas. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:
- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.
- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche en que normalmente se produce el minimo consumo.
- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el sector.
- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.
- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de
las conducciones.
Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red nuevamente.
Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
diametros existentes en la red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion en taller.
Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:
- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del 10%, bien por adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.
Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.
- Disminucién del caudal de alimentacién disponible superior al 10% del necesario previsto en Calculo.

3.2 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE DIRECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cambios de direccion de canalizaciones enterradas con codos de fundicion ductil de 60 mm a 1600 mm de diametro nominal.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva, asi como el montaje de las nuevas uniones.

La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.
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La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del
extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.
En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresién de los dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de
reaccion, comprimidos por las bridas.
Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.
Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados macizos de
hormigén.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos abiertos.
Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.
Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.
Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando desaglie en la excavacién.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.
Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.
Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo ‘pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagiies
previstos para estas operaciones.
Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracién bacteriolégica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecién de los mismos
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el diametro sea inferior al especificado.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores, representando por su simbolo y numerando todos los sectores, representando por
su simbolo y numerando todos los elementos de la instalacion. Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal de
acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizara segun IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su didmetro es mayor de 40 mm se
aislara y vaciara el sector y se acoplara un ramal de acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.
Cuando se efectle cualquier reparacion, se aislara y vaciara previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desagiie. Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.
Cada dos afnos se efectuara un examen de la red, para detectar y eliminar las posibles fuga. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:
- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.
- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche en que normalmente se produce el minimo consumo.
- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el sector.
- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.
- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de
las conducciones.
Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red nuevamente.
Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
diametros existentes en la red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas que necesiten reparacién en taller.
Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:
- Incremento del consumo sobre el previsto en el Célculo en mas del 10%, bien por adicionar al nucleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.
Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.
- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del necesario previsto en Calculo.

3.3 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Reduccion de diametro de canalizaciones enterradas con conos y placas de reduccion de fundicién ductil de 80 mm a 160 mm de didametro nominal de
entrada y de 40 mm a 1500 mm de didametro nominal de salida.
Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva, asi como el montaje de las nuevas uniones.
La posicién sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.
Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.
La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del
extremo liso o bien, en su caso,
mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos los bulones,
los cuales estan apretados con el siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.
En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la junta de estanqueidad.
En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresién de los dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de
reaccion, comprimidos por las bridas.
Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.
Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados macizos de
hormigén.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado:> 60 cm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos abiertos.
Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice
para las operaciones de union de los tubos no sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.
Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con llave dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.
Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando desagtie en la excavacion.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.
Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalaciéon. Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.
Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagties
previstos para estas operaciones.
Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracién bacterioldgica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica.
No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas metalicas para la sujeciéon de los mismos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.

3.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Accesorio de unién de fundicion ductil para canalizaciones.

Manguito de conexién:

Pieza cilindrica de acero de fundicién duictil con uno de los extremos en forma de campana y el otro con brida, o uno con brida y el otro liso, o bien, los
dos en forma de campana.

Uniones de tubos y piezas especiales de canalizaciones con los correspondientes accesorios de fundiciéon ductil entre 60 mm a 1800 mm de diametro
nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva, asi como el montaje de las nuevas uniones.

La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.
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La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del
extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.
En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la junta de estanqueidad.
En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresién de los dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de
reaccion, comprimidos por las bridas.
Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.
Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, las curvas, reducciones, etc., estaran ancladas en dados macizos de
hormigén.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los extremos abiertos.
Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.
Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con llave dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.
Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando desaglie en la excavacién.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.
Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.
Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los desagiies
previstos para estas operaciones.
Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracién bacteriolégica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica.
No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecion de los mismos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el diametro sea inferior al especificado.

4. VALVULAS
4.1. VALVULAS DE COMPUERTA
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran estancas a la presion de trabajo.
La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicién sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacién:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los tubos, como las roscas de unién.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, solo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posiciéon y nimero de redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre lo
especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento, rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.
Se controlara la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete nervado o
con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condicién de no aceptacién automatica:
Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Nimero de Controles:
Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automatica:
Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al ano se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afos se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

5. JUNTAS

5.1. JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Relne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se obtendra por la compresiéon de un anillo de goma
alojado en el enchufe, por medio de una contrabrida apretada por pernos que se apoyaran en la abrazadera externa del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se limpiara con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los tubos a unir.

Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo del-gado de esta arandela hacia el interior del enchufe.

Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los tubos o piezas a unir y después se desenchufara un centimetro
aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion de los tubos o piezas.

Se hara resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela.

Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por
ultimo se apretaran las tuercas, con una llave dinamométrica, progresivamente, por pases sucesivos, no sobrepasan-do el par de torsién, para tornillos
de veintidés milimetros (22 mm) de diametro, de veinte metros por kilopondio (20 mxkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacioén Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

5.2 JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se emplearan en las piezas terminales, para unir las valvulas, carretes de anclaje y de desmontaje, etc.

La arandela de plomo, para la estanqueidad de la junta, debera tener un espesor minimo de tres milimetros (3 mm).

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Lo mismo que en los casos anteriores, se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos y de los agujeros de las bridas, presentando en
éstos algunos tornillos y ayudandose de barras para el centrado.

A continuacién, se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros (3 mm) de espesor, como minimo, que
debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresivamente y alternativamente, para producir una presién uniforme en
la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

6. BOCAS DE RIEGO
6.1. CARCASA DE BOCA DE RIEGO
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
La carcasa debera fabricarse en fundicion gris perlitica, segin UNE 36.111.
La composicion quimica sera tal que el contenido en fosforo y en azufre no supere quince centésimas por ciento y catorce centésimas por ciento
respectivamente (P < 0,15%; S <0,14%). Asimismo, deberan conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:
- Resistencia a traccion: > 30 kp/mm 2.
- Dureza: 210-260 HB.
La microestructura sera perlitica, no admitiéndose porcentajes de ferrita superiores al cinco por ciento (5%). El grafito sera de distribucion A, si bien es
tolerable el tipo B y aconsejable de los tamarios 4, 5y 6, segun la Norma UNE 36.117.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
El fabricante debera cumplir las condiciones de fabricacion expuestas en la Norma UNE 36.111, entre las que merecen destacarse aquéllas que se
indican en los siguientes apartados.
Se procedera a la limpieza y desbardado de la pieza, quedando ésta libre de arena suelta o calcinada, etc., y de rebabas de mazarotas, bebederos, etc.
No existiran defectos del tipo de poros, rechupes y fundamentalmente “uniones frias”.
Deberan recubrirse por completo mediante una capa homogénea de alquitranado.
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

6.2. TAPA DE BOCA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La tapa de boca debera fabricarse en fundicion con grafito esferoidal de los tipos FGE 50-7 o FGE 60-2, segun la Norma UNE 36.118. La composicién
quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas mecanicas y microestructurales requeridas.

Las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

Calidad Resistencia kp/mm?® | Limite elastico hp/mm® | Alargamiento %
FGE 50-7 50 35 7
FGE 60-2 60 40 2

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.
En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser
nodular el resto (forma V). No son admisibles formas |, Il, lll y IV, cuya concrecion se define en la Norma UNE 36.111.
Ademas del grafito podran existir como constituyente ferrita y perlita en cantidades no definidas.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacion sefaladas en la Norma UNE 36.118, referida a este tipo de fundicién, destacando entre
otras las siguientes:
- Limpieza de arena y rebabas.
- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.
- Recubrimiento mediante una capa homogénea de alquitranado.
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

6.3. PIEZAS VARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Estas piezas deberan fabricarse como minimo en una fundicién gris perlitica del tipo FG-20, segun la Norma UNE 36.111. La composicién quimica sera
tal que el contenido en fésforo y en azufre no supere 0,20 y 0,18 por 100, respectivamente (P < 0,20%; S < 0,18%). Asimismo deberan alcanzarse las
siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la traccién: > 20 kp/mm 2.

- Dureza: 175-235 HB.

Parte de estas piezas se fabrican en laton como se indica mas adelante.

El grafito sera laminar en distribucién A o B y no se toleraran contenidos de ferrita superiores al diez por ciento (10%).

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El fabricante debera a los requisitos de la norma UNE 36.111, que se refiere a este tipo de fundicion y que ya se han senalado para otras fundiciones
grises.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

6.4. OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales, manguitos, codos, conos de reduccion, carretes y bridas ciegas o tapones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Las boquillas para hidrantes seran de bronce tipo “Ayuntamiento de Madrid”. El resto de las piezas especiales se probaran en fabrica a una presién
hidraulica de treinta y dos kilopondios por centimetro cuadrado (32 kp/mm?) y cumpliran las condiciones que se establecen en los parrafos siguientes.
Se fabricaran en funcién de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segun la Norma UNE 36.118.

Su composicién quimica sera tal que permita conseguir las caracteristicas mecanicas y microestructurales exigibles.

Deberan conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas.

- Resistencia a traccién: > 38 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 24 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

- Dureza: > 140-180 HB.

El grafito debera ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular (forma) el resto. Ademas del grafito, la
estructura presentard una matriz ferritica siendo aceptable un contenido de perlita inferior al cinco por ciento (5%).

Para las tres, codos y llaves de paso deberan disponerse los necesarios macizos de anclaje, que contrarresten los esfuerzos producidos por la presion
del agua, segun lo indicado en la “Normalizacién de Elementos Constructivos”.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.
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EPIGRAFE 4.
RED DE ALCANTARILLADO

0. INTRODUCCION )
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE ALCANTARILLADO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y puesta en servicio de todos y cada uno de las acometidas e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un Proyecto:
Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de Ordenes.
Los depésitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacién de una depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de la red; material de
las tuberias de la red, asi como del suministro, debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la interpretacion
de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccion Facultativa, quién
la aclarara debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por el Contratista.
Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante
la ejecucion de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por escrito.
Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira por:
- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.
En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en cuenta en la red de alcantarillado a proyectar. Estos pueden ser:
- Garantizar una evacuacion adecuada para las condiciones previstas.
- Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin que las conducciones interfieran las propiedades privadas.
- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite la posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o
uniones, la hermeticidad o estanqueidad de la red evitara la contaminacion del terreno y de las aguas freaticas.
- Evacuacién rapida sin estancamientos de las aguas usadas en el tiempo mas corto posible, y que sea compatible con la velocidad maxima
aceptable.
- Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacién de la red y el consiguiente retroceso.
- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo un adecuada limpieza de todos sus elementos, asi como posibilitar las
reparaciones o reposiciones que fuesen necesarias.
- En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se debe asegurar que éstas reciban Unicamente las aguas procedentes de lluvia, riego
y deshielo. ;
Se reflejaran las caracteristicas esenciales de la solucién adoptada en cuanto al sistema de conduccién y de circulacién. Estas pueden ser si nos fijamos
en el transporte de las aguas: Unitario, Separativo y Sistemas mixtos o semiseparativos. Y si nos fijamos en la circulacion: por gravedad o por
circulacion forzada.
Se indicara si existen rapidos, sifones invertidos; o si se implantara una depuradora antes del vertido a un colector general, (dependiendo de las
caracteristicas del agua residual), o a un emisor o a una vertiente; el disefo, trazado y tipologia de la red; el material de las tuberias de la red; asi como
del tipo de vertidos a evacuar.
Conviene sefalar cudles son los parametros, al menos mas importantes, del agua residual que circula por la red de la zona objeto del proyecto. Es
importante aportar como dato el tipo de industrias que utilizaran la red o si seran las viviendas los Gnicos puntos de vertido a ésta.

0.2. NORMATIVA DE APLICACION

La red de alcantarillado se disefiara y construira de acuerdo con lo que establece la normativa vigente.

0.3. PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRA DE LOS TUBOS Y ELEMENTOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la
aceptacién o rechazo de los tubos se regulara segln lo que se establece a continuacion:

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante avisara al Director de Obra, con quince dias de antelacion, como
minimo, del comienzo de la fabricacion, en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los
tubos, piezas especiales y demas elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacion a las pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista certificado de garantia
de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacién de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fabrica, para lo cual

el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de las que levantara acta, y los resultados
obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

0.4. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD EN LA RED DE ALCANTARILLADO

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para pone de manifiesto los posibles defectos de circulacion o fugas en cualquier punto del recorrido.

Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a continuacion las pruebas a las que debe someterse a la tuberia de alcantarillado instalada, segin el Pliego de Prescripciones Técnicas para
Tuberias de Saneamiento en Poblaciones en vigor.

Pruebas por Tramos:

Se debera probar al menos el 10% de la longitud de la red, salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares fije otra distinta. El Director de la
obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el contratista comunicara al Director de obra que dicho
tramo esté en condiciones de ser probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar ese tramo, fijara la fecha; en caso contrario, autorizara
el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se
llenard completa-mente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Todo
el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacién de las pruebas seran de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente constatado que permita la deteccién de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregira procediéndose a continuacion a una nueva prueba. En este caso el tramo en cuestion
no se tendra en cuenta para el computo de la longitud total a ensayar.

Revision General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro
de cabecera o0, mediante las camaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos de registros aguas abajo.

El contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

1. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.
Se consideran los siguientes tipos de tubos:
- Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.
- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.
- Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.
- Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante, con uniéon masilla.
- Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado, con unién con masilla.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
- Comprobacién del lecho de apoyo de los tubos.
- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.
- Colocacién del anillo elastomérico, en su caso.
- Unién de los tubos.
- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.
El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
Quedaréan centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplira lo especificado en el Documentacion Técnica.
Unién con anillo elastomérico:
La unién entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo dentro del otro, con la interposiciéon de un anillo de goma colocado previamente en
el alojamiento adecuado del extremo de menor diametro exterior.
Unién encolada o con masilla:
La unién entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo dentro del otro, encolando previamente el extremo de menor diametro exterior.
La junta entre los tubos sera correcta si los diametros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <3 mm.
Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.
Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presién interior y de estanqueidad en
los tramos que especifique la Direccion Facultativa.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Anchura de la zanja: > D exterior + 50 cm.
Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.
Antes de la colocaciéon de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccién Facultativa.
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.
Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagiie de los
puntos bajos.
Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitarda su obstruccion y se asegurara su desaglie. Cuando se reemprendan los trabajos se
comprobara que no se haya introducido ninglin cuerpo extrafno en el interior de los tubos.
Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
Union con anillo elastomérico:
El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.
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La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las
paredes.
No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad
segun la normativa vigente.
Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo de cada tres.
- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%.
Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5 ATM con una prueba general.
- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.
Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre conductos mediante una inspeccion general.
- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Hormigén:
Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.
- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.
Fibrocemento:
Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.
- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.
Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.
- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre conductos mediante una inspeccion general.
- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas de servicio
Circulacion en la red:
- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.
- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.
Condiciones de uso y mantenimiento
Hormigén y Fibrocemento:
No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:
- pH menor que 6 y mayor que 9.
- Temperatura superior a 40°C.
- Conteniendo detergentes no biodegradables.
- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.
- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias tdxicas.
- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

2. POZOS DE REGISTRO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Soleras:
Soleras de hormigdn en masa para pozos de registro.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Comprobacién de la superficie de asentamiento.
- Colocacién del hormigén en la solera.
- Curado del hormigén en la solera.
La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista.
El hormigén sera uniforme y continuo. No tendra grietas o defectos del hormigonado como deformaciones o huecos en la masa.
La seccion de la solera no quedara disminuida en ningln punto.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén al cabo de 28 dias (Fest): > 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:
- Dimensiones: + 2%.
- 1%.
- Espesor: - 5%.
- Nivel de la solera: £ 20 mm.
- Planeidad: + 10 mm/m.
Paredes:
Paredes para pozos de registros circulares, cuadrados o rectangulares, formadas con piezas prefabricadas de hormigén o con ladrillo
perforado.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Comprobacién de la superficie de apoyo.
- Colocacion de las piezas tomadas con mortero.
- Acabado de las paredes, en su caso.

- Comprobacién de la estanqueidad del pozo.
Pared de piezas prefabricadas de hormigén.
- La pared estara constituida por piezas prefabricadas de hormigdn unidas con mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.
- Las pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa.
Pared de ladrillo.
- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran horizontales.
- La pared quedara apoyada sobre una solera de hormigén.
- El pozo sera estable y resistente.
- Las paredes del pozo quedaran aplomadas, excepto en el tramo previo a la coronacion, donde se iran reduciendo las dimensiones del pozo hasta
llegar a las de la tapa.
- Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedaran aplomadas de arriba a abajo.
- Las juntas estaran llenas de mortero.
- El nivel de coronamiento permitira la colocacién del marco y la tapa enrasados con el pavimento.
- La superficie interior sera lisa y estanca.
- Quedaran preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de la conduccion.
Pared interior enfoscada y enlucida.
- La superficie interior quedara revestida con un revocado de espesor uniforme y bien adherido a la pared, y acabado con un enlucido de pasta de
cemento portland.
- El revestimiento, una vez seco, sera liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.
No sera polvoriento.
Pared exterior acabada con un enfoscado previo:
- La superficie exterior quedara cubierta, sin discontinuidades, con un enfoscado previo bien adherido a la pared.
Pared de ladrillo.
- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.
Pared interior enfoscada y enlucida.
- Espesor del revocado y del enlucido: <2 cm.
Pared exterior acabada con un enfoscado previo.
- Espesor del agrietado: <1,8 cm.
Tolerancias de ejecucion:
- Seccion interior del pozo: + 50 cm.
- Aplomado total: £ 10 cm.
Tolerancias para pared de ladrillo:
- Horizontalidad de las hiladas: + 2 mm/m.
Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:
- Espesor del revocado y el enlucido: £ 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Soleras:
- La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
- El hormigén se colocara en zanja antes de que se inicie su fraguado y el vertido se hara de manera que no se produzcan disgregaciones. Se
compactara.
- Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.
- Unidad medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica.
- Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento.
Paredes:
Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.
Paredes de piezas prefabricadas de hormigén:
- La colocacion se realizara sin que las piezas reciban golpes.
Pared de ladrillo:
- Los ladrillos a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban el agua del mortero.
- La obra se levantara por hiladas enteras.
Pared interior enfoscada y enlucida:
- Los revocados se aplicaran una vez saneadas y humedecidas las superficies que los recibiran.
- El enlucido se hara en una sola operacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se comprobara la cota de la solera en uno de cada cinco pozos y se rechazara en caso de variacién superior a 3 cm.
Se comprobara las dimensiones en uno de cada cinco pozos, y se rechazara con variaciones superiores a 3 cm.
Se comprobara en uno de cada cinco pozos el desnivel entre las bocas de entrada y salida, y se rechazara cuando el desnivel sea nulo o negativo.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicion y abono
m de profundidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de rotura o falta.
Se limpiaran cada 12 meses.

3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de elementos complementarios de pozos de registro.
Se han considerado los elementos siguientes:

- Marco y tapa.
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- Parte de acero galvanizado.
- Parte de fundicion.
- Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansion.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Marco y tapa:
- Comprobacién y preparacion de la superficie de apoyo.
- Colocacién del marco con mortero.
- Colocacion de la tapa.
Pate:
- Comprobacién y preparacion de los puntos de empotramiento.
- Colocacion de los pates con mortero.
Junta de estanqueidad:
- Comprobacién y preparacion del agujero del pozo y de la superficie del tubo.
- Colocacion de la junta fijandola al agujero del pozo por medio del mecanismo de expansion.
- Colocacion del tubo dentro de la junta al tubo por medio de brida exterior.
- Fijacion de la junta al tubo por medio de brida exterior.
- Prueba de estanqueidad de la junta colocada.
Marco y tapa:
- La base del marco estara solidamente trabada por un anillo perimetral de mortero.
El anillo no provocara la rotura del firme perimetral y no saldra lateralmente de las paredes del pozo.
- El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del pozo niveladas previamente con mortero.
- La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o
producir ruidos.
- La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con el firme perimetral y mantendran su pendiente.
Junta de estanqueidad:
- El conector tendra las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.
- La unidn entre el tubo y la arqueta sera estanca y flexible.
Pate:
- El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del pozo.
- Estara solidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos toma-dos con mortero.
- Los peldafios se iran colocando a medida que se levanta el pozo.
- Longitud de empotramiento: > 10 cm.
- Distancia vertical entre pates consecutivos: < 35 cm.
- Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm.
- Distancia vertical entre el ultimo pate y la solera: 50 cm.
Tolerancias de ejecucion:
Marco y tapa:
- Ajuste lateral entre marco y tapa: £ 4 mm.
- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm.
Pate:
- Nivel: £ 10 mm.
- Horizontalidad: £ 1 mm.
- Paralelismo con la pared: £ 5 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
El proceso de colocacion no provocara desperfectos ni modificara las condiciones exigidas por el material.
Junta de estanqueidad:
- No se instalaran conectores si no se colocan los tubos inmediatamente.
- No se utilizaran adhesivos o lubricantes en la colocacion de los conectores.
- El conector se fijara a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo de expansion.
- La superficie exterior del tubo estard limpia antes de instalar el conector.
- La brida se apretara con llave dinamométrica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se comprobara el enrase de la tapa con el pavimento en uno de cada diez pozos rechazandose cuando se produzca una variacion superior a 0,5 cm.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4. ALBANALES CON TUBOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacién de albanal, con tubos de PVC colocado colgado del techo.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
- Colocacion de las abrazaderas de sujecion del techo.
- Colocacion y unién de los tubos.
- Colocacion de las piezas necesarias para cambios de direccion, conexiones, etc.
El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
El albafial montado quedara sélidamente fijado a la obra, con la pendiente determinada para cada tramo.
Sera estanco a una presién > 2 kg/cm 2.
Los tubos se sujetaran mediante abrazaderas empotradas, repartidas a intervalos regulares.
Las uniones entre tubos se haran encoladas o con juntas téricas, segun el tubo utilizado.

El albafial no presentara, en el sentido del recorrido descendente, reducciones de seccién en ningin punto.

El paso a través de elementos estructurales se protegera con un contratubo holgado.

la holgura entre tubo y contratubo, se retocara con masilla.

En ningln caso los tramos instalados seran horizontales o en contrapendiente.

Pendiente: 2 5 %.

Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.

Holgura entre tubo y contratubo: 10-15 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No se manipularan o curvaran los tubos.

Los cambios direccionales y las conexiones se realizaran mediante piezas especiales.

Todos los cortes se realizaran perpendicularmente al eje del tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:
- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.
- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2 de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes asi como la repercusion de las piezas a colocar.
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EPIGRAFE 5. . .
RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

0. INTRODUCCION

Esta seccion tiene por objeto establecer las condiciones y garantias que cumpliran los locales, equipos y materiales destinados a la distribucion de
energia eléctrica publica para la alimentacion, proteccién y control de los circuitos eléctricos y receptores asociados, segln la siguiente normativa:

- Reglamento de L.A.A.T. Aprobado por Decreto 3.151/1968, de 28 de noviembre, B.O.E. de 27-12-68.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién.
Aprobado por Real Decreto 3.275/1982, de noviembre, B.O.E. 1-12-82.

- Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién aprobado por Decreto de 28/11/68.

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién.B.O.E. 25-10-84.

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, Real Decreto 3275/1982. Aprobadas por Orden del MINER de 18 de octubre de 1984, B.O.E. de
25-10-84.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Aprobado por Decreto 2.413/1973, de 20 de septiembre, B.O.E. de 9-10-73.

- Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por Orden del MINER de 31 de octubre de 1973, B.O.E. de 27, 28,
29 y 31 de diciembre de 1973.

- Modificaciones a las Instrucciones Técnicas Complementarias. Hasta el 10 de marzo de 2000.

- Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

- Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-94.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribuciéon, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

Los locales eléctricos estan destinados principalmente a albergar los cuadros eléctricos generales para distribucion de energia eléctrica. Se considera la
posibilidad de que ellos mismos alberguen, cuando sea necesario, transformadores de aislamiento en seco o encapsulados en resina epoxi, asi como
las celdas interiores correspondientes a un centro interior de transformacion.
El dimensionado de la sala eléctrica, asi como su compartimentacién en locales para cubrir todas las necesidades, sera objeto de disefio especial para
cada proyecto, pero en cada caso, se tendran en cuenta los puntos y detalles siguientes:

- Tamafo de los equipos a instalar.

- Distancias minimas entre equipos y pasillos para operacién y mantenimiento.

- Accesos para equipos de gran tamario (Cuadros grandes, Grupos electrogenos y Transformadores).

- Accesos para el personal de servicio.

- Salidas de emergencia.

- Muros separadores (division en zonas) entre zona de transformadores, zona de cuadros y zona de Grupo.
Las necesidades constructivas para un local eléctrico son:

- Paredes y techos de hormigén armado H-200 o paredes de bloques macizados de hormigdn o material ceramico de resistencia equivalente y

refuerzo de armadura vertical cada 3 m.

- Las soleras seran de hormigén armado H-175 con mallazo minimo de 150 x 150 x 5 mm y 15 cm de espesor. Se extendera, una vez

compactado el terreno y antes de hormigonar, una lamina de polietileno que preserve de las humedades.

- La construccién sera ignifuga, con una resistencia minima al fuego de dos horas y media.

- Todas las zanjas para canalizaciones eléctricas seran de hormigon armado H-175 con cerco de angular metalico y tapas desmontables de

chapa estriada o lacrimada de 5/7 mm de espesor provistas en sus extremos de asas empotrables. Las tapas que correspondan a zanjas con

una anchura superior a 60 cm seran reforzadas por su parte inferior con acero corrugado de 20 mm de diametro.
Todos los accesos que conduzcan al interior del local eléctrico estaran provistos de puertas metélicas de ajuste hermético con apertura hacia el exterior.
Se colocaran como minimo dos puertas en paredes opuestas, una con doble hoja con 180° de apertura para entrada de equipos (prever rampa si hay
desnivel) y otra de una hoja para el personal de mantenimiento y operacion. Todas las puertas llevaran cerraduras tales que, cuando estén cerradas,
puedan ser abiertas facil y rapidamente desde el interior. Las dimensiones de las puertas seran definidas de acuerdo con las necesidades.
El local estara bien ventilado, de manera que el aire caliente pueda salir facilmente y ser reemplazado por aire fresco del exterior. Las aberturas de
entrada estaran lo mas cerca posible del suelo y distribuidas de la manera mas efectiva. Las aberturas de salida estaran situadas por encima de los
equipos. Todas las aberturas iran provistas de lamas metdlicas.

1. CAJAS Y ARMARIOS i
1.1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Caja general de proteccion de poliéster reforzado, con o sin bornes bimetalicos segun esquemas UNESA y montada superficialmente. Cajas que
alojaran los elementos de proteccién de las lineas repartidoras. El poliéster estara reforzado con fibra de vidrio y tendra una textura uniforme y sin
defectos. Tendra montadas tres bases portafusibles (UNE 21-103) y un seccionador de neutro. Dispondra de bornes de entrada y salida para la
conexion directa de las fases y del neutro. La caja tendra un sistema de entrada y salida para los conductores. Tendra un minimo de cuatro orificios para
su fijacién. La caja tendra un sistema de ventilacion. El cierre de la caja se hara mediante tornillo triangular y sera precintable.
Tensiéon nominal: 440 V.
Grado de proteccion:

- Instalaciones interiores: > IP - 417.

- Instalaciones exteriores: > IP - 437.
Rigidez dieléctrica: > 375 kV.
Clase térmica (UNE 21-305): A
El esquema de instalacién seguira las normas UNESA 1403-B
Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.
- Conexionado.
La caja quedara fijada s6lidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La caja quedara colocada en un lugar de facil y libre acceso.
La posicién sera la fijada en el proyecto.
La parte inferior de la caja estara situada a una altura de 400 mm, como minimo.
Tolerancias de ejecucion:
- Posicion: + 20 mm.
- Aplomado: * 2 %.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas enla D.T. en £1%
Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores en la caja | Conexién deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.2. CAJAS DE DOBLE AISLAMIENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Cajas de doble aislamiento para proteccion de contadores o de mecanismos para centralizaciones o cuadros de mando y montadas superficialmente.
Tendra una textura uniforme y sin defectos. Estara constituida por un cuerpo y una tapa transparente. La tapa sera de policarbonato incoloro y resistente
a los rayos ultravioleta. Entre la tapa y el cuerpo habra una junta de estanqueidad. La envolvente sera totalmente aislante. Sera de construccién
modular. Dispondra de un sistema de entrada y salida de conductores. Tendra orificios para su fijaciéon asi como para el cierre de la tapa. El cierre se
realizard mediante tornillos y tuercas insertables y precintables, con un minimo de cuatro.
Tension nominal: > 380 V.
Grado de proteccion (UNE 20-234):
- Cuerpo: > |IP-557.
- Tapa: > IP-559.
Clase de material aislante (UNE 21-305): A
Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Colocacion y nivelacion.
La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicién sera la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
- Posicién: + 20 mm.
- Aplomado: * 2 %.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en la D.T. en +1%
Fijacién de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores en la caja | Conexién deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco arios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.3. CAJAS PARA CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas para cuadros de mando y proteccion de material antichoque y autoextinguible, con o sin puerta, de hasta catorce médulos y montada
superficialmente. La caja estara compuesta por un cuerpo, unos perfiles de soporte de mecanismos fijados al cuerpo u una tapa, con o sin puerta.
Tendra un aspecto uniforme y sin defectos. La tapa sera del mismo material que la caja y tendra unas aperturas, con tapetas extraibles para hacer
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accesibles los elementos de maniobra. Se fijara al cuerpo mediante tornillos. La parte de la caja donde deba alojarse el interruptor de control de potencia
tendra un orificio de precintado y un anagrama de homologacion de UNESA Dispondra de marcas laterales de rotura para el paso de tubos. Dispondra
de orificios para su fijacion. Si tiene puerta, esta sera del mismo material que el resto y se fijara a los tornillos de fijacion de la tapa. Cerrara por presion.
Anchura del perfil: 35 mm.
Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.
Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): > IP-425.
Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-405.
Clase de material aislante (UNE 21-305): A
Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Colocacion y nivelacion.
La caja quedara fijada s6lidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicién sera la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
- Posicion: £ 20 mm.
- Aplomado: * 2%.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas enla D.T. en £1%
Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores en la caja | Conexién deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.4. CAJAS PARA CUADROS DE DISTRIBUCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Cajas para cuadros de distribucion de plastico, metalicas o de plastico y metalicas, con o sin puerta y de hasta seis hileras de veintidés médulos, para
montar superficialmente o para empotrar. La caja estara formada por un cuerpo, unos perfiles de soporte de mecanismos fijados al cuerpo y una tapa,
con o sin puerta. Tendra una textura uniforme y sin defectos. El cuerpo tendra regleta de bornes para conectar neutros o tierras y facilitara la conexién
de otros cables eléctricos.
Plastico:
El cuerpo sera de pléastico y dispondra de marcas de rotura para el paso de tubos y orificios para su fijacion. La tapa sera del mismo material que el
cuerpo y tendra hileras de aperturas para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta extraible por hilera, como minimo ira fijada al
cuerpo. La puerta sera del mismo material que el cuerpo y cerrara a presion.
Metélica:
La tapa sera de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y exteriormente y tendra hileras de aberturas para hacer accesibles los
mecanismos de maniobra
con una tapeta extraible por hilera como minimo. Dispondra de un sistema de fijacién al cuerpo. El cuerpo sera de chapa de acero protegida con pintura
anticorrosiva interior y exteriormente.
- Para empotrar:
Tendra aberturas para el paso de tubos.
- Para montar superficialmente:
Tendra huellas de roturas para el paso de tubos y orificios para su fijacion.
- Con puerta:
La tapa sera del mismo material que el cuerpo y tendra hileras de aberturas para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una
tapeta extraible, por hilera como minimo. Ira fijada al cuerpo.
- Para empotrar:
La puerta y el marco seran de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y exteriormente y cerrara a presion.
Anchura del perfil: 35 mm.
Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.
Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): > |P-425.
Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-405.
Metélica:
- Espesor de la chapa de acero: 31 mm.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Colocacion y nivelacion.
La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicién sera la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
- Posicion: + 20 mm.
- Aplomado: * 2%.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en la D.T. en £1%
Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores en la caja | Conexién deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.5. CAJAS DE DERIVACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas de derivacién cuadradas, rectangulares o circulares, de plastico, fundicién de aluminio, plancha de acero o plastificadas, y de grado de proteccién
normal, estanca, antihumedad o antideflagrante para empotrar o para montar superficialmente. La caja estara formada por un cuerpo y una tapa. Tendra
un aspecto uniforme y sin defectos.

- Para empotrar:

El cuerpo tendra aletas o superficies de anclaje.

- Para montar superficialmente:

El cuerpo dispondra de orificios para su fijacion.

- Grado de proteccion antideflagrante:

El cuerpo dispondra de orificios roscados para el paso de tubos.

- Grado de proteccion normal, estanca o antihumedad:

El cuerpo dispondra de marcas de rotura para el paso de tubos.

- Grado de proteccion antihumedad:

Entre la tapa y el cuerpo habra una junta de estanqueidad.

Plastificada:

El cuerpo y la tapa seran de acero embutido plastificado.

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la corrosién.

La tapa tendra sistemas de fijacién al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material anticorrosivo.
Plastico:

La tapa dispondra de un sistema de fijacion al cuerpo.

Plancha:

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la corrosién.

La tapa tendra sistemas de fijacién al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material anticorrosivo.
Fundicién de aluminio:

La tapa tendra sistemas de fijacién al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material anticorrosivo.
Grado de proteccion: (UNE 20324).

TIPO
MATERIAL NORMAL [ ESTANCA | ANTIHUMEDAD | ANTIDEFLA-
GRANTE
Plastico >IP-405 | >IP-535 | 2IP-545 -
Plastificada >IP-517 | >IP-537 | 2IP-547 -
Plancha acero 2IP-517 | 2IP-537 | 2IP-547 >|P-557
Fundicién aluminio | >IP-517 | >IP-537 | >IP-547 >|P-557

Grado de proteccién antideflagrante:
Temperatura de autoinflamacién (T1): 300 < T1 <450°C.
Grupo de explosion (UNE 20320): 1IB.
Plastico:
Resistencia a la llama: (UNE 53315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Colocacion y nivelacion.
La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
Fundicién de aluminio, plancha o plastificada:
Quedara conectada al conductor de tierra.
La posicién sera la fijada en proyecto.
Tolerancias de instalacién:
- Posicion: £ 20 mm.
- Aplomado: * 2%.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en la D.T. en £1%
Situacién de la caja Situacién distinta de la especificada en la D.T.

Conexion de los conductores en la caja | Conexién deficiente
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Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco arios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.6. ARMARIOS DE POLIESTER

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Armarios de poliéster de dimensiones 1000 x 1000 x 300 mm, como maximo, con tapa fija o con puerta y ventana. Estara formado por un cuerpo, una
placa de montaje y una tapa o una puerta. Tendra una textura uniforme y sin defectos. El cuerpo serd monobloque y de poliéster reforzado con fibra de
vidrio. Dispondra de orificios para su fijacion y de una zona
para el paso de tubos en la parte inferior.
Con puerta:
La puerta sera del mismo material que el cuerpo. La puerta tendra una junta de estanqueidad que garantizara el grado de proteccion. Las bisagras de la
puerta seran interiores y la apertura sera superior a 90°.
Con tapa:
La tapa sera del mismo material que el cuerpo. La tapa tendra una junta de estanqueidad que garantizara el grado de proteccion.
Con ventanilla:
La ventanilla sera de metacrilato transparente.
Clase de material aislante (UNE 21-305): A
Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Con tapa y puerta o ventanilla:
Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > IP-439.
Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > |IP-559.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Colocacion y nivelacion.
El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la columna, la cual cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
La puerta abrira y cerrara correctamente.
La posicion sera la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
- Posicion: £ 20 mm.
- Aplomado: * 2 %.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas enla D.T. en £1%
Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores en la caja | Conexién deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco arios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.7. CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Caja general de proteccién y medida, de poliéster con puerta y ventanilla para un contador monofésico o trifasico con o sin reloj. Tendra una textura
uniforme y sin defectos.

Trifasicos:

Tendra montadas tres bases portafusibles segin UNE 21-103 y un seccionador de neutro. Tendra bornes de entrada y salida para la conexién de las
fases y el neutro

Monofasicos:

Tendra dos bases portafusibles segin UNE 21-103 y bornes de entrada y salida para la conexién directa de las fases.

Con ventanilla:

La ventanilla sera de metacrilato transparente.

Clase térmica (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > IP-439.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > |IP-559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Colocacién y nivelacion.
El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la columna, la cual cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
La puerta abrira y cerrara correctamente.
La posicién sera la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: * 2%.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Controles a realizar

Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas enla D.T. en £1%
Fijacién de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexion de los conductores en la caja | Conexién deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

2. TUBOS Y CANALES
2.1. TUBOS RIGIDOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tubo rigido de PVC hasta 140 mm de diametro nominal, con grado de resistencia al choque 5 6 7, enchufado y montado como canalizacion enterrada.
Seran estancos y no pro-pagaran la llama. Podran curvarse en caliente, sin que se produzcan reducciones notables de su seccion. (MI-BT 019-2).
Soportara bien los ambientes corrosivos y los contactos con grasas y aceites. El diametro nominal sera el interior del tubo y se expresara en mm.
Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-665.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE 20-324: IP-667.
Estabilidad a 60°: >1h.
Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- El tendido, fijacién y curvado.
- El enchufe o roscado de los tramos.
El tubo quedara instalado en el fondo de las zanjas abiertas, rellenadas posteriormente.
Las uniones se haran mediante enchufes.
Las uniones que no puedan ir enchufadas se haran con manguitos aislantes.
La estanqueidad de las juntas se conseguira con cinta aislante y resistente a la humedad.
Los cambios de direccién se realizardn mediante curvas de acoplamiento, calentadas ligeramente, sin que se produzcan cambios sensibles en la
seccion.
El tubo protegera un solo cable o conjunto de cables unipolares que constituyan un mismo sistema.
El tubo quedara totalmente envuelto en arena o tierra cribada, que cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
Sobre el tubo se colocara una capa o cubierta de aviso y proteccion mecanica (ladrillos, placas de hormigén, etc.)
Distancia a lineas telefénicas, tubos de saneamiento, agua y gases: > 20 cm.
Distancia entre tubo y capa de proteccion: > 10 cm.
Tolerancias de instalacion:
- Posicion: £ 20 mm.
- Alineacién: + 2%. < 20 mm/total.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa de arena cribada y limpia de posibles obstaculos (piedra, escombros, etc.).
Sobre la canalizacion se colocara
una capa de cobertura de aviso y proteccion mecanica (ladrillo, placa de hormigén, etc.). El atrompetamiento de la boca del tubo se hara por
calentamiento.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Diametro nominal del tubo | Diametro distinto al especificado en la D.T.
Profundidad de la zanja Profundidad inferior a la especificada en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material como consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.
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2.2. TUBO FLEXIBLE DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo flexible corrugado de PVC con o sin malla metalica hasta 130 mm de diametro nominal, con grado de resistencia al choque 5 6 7, montado como
canalizacién enterrada. El diametro nominal sera el del interior del tubo y se expresara en mm.

Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-XX5.

Resistencia al choque 7. Grado de proteccién (UNE 20-324): IP-XX7.

Estabilidad a 60°: >1h.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

El tendido y colocacion.

El tubo quedara instalado en el fondo de zanjas rellenas posteriormente.

El tubo no tendrda empalmes entre los registros (cajas de derivacion, arquetas, etc.), ni entre éstas y las cajas de mecanismos.

Numero de curvas de 90° entre dos registros consecutivos: < 3.

Penetracion del tubo dentro de las arquetas: 10 cm.

Distancia entre la canalizacion y la capa de proteccién: > 10 cm.

Profundidad de las zanjas: > 40 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Penetracién del tubo dentro de las cajas: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa de arena cribada y limpia de posibles obstaculos (piedra, escombros, etc.).
Sobre la canalizacion se colocara

una capa de cobertura de aviso y protecciéon mecanica (ladrillo, placa de hormigén, etc.).

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material como consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.3. TUBOS RIGIDOS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo rigido de acero de diametro nominal 48 mm como maximo. Tendra un acabado galvanizado interior y exteriormente. Soportara las alteraciones de
temperatura sin deformacién.

Sus dimensiones se especificaran segun el diametro nominal de referencia.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-667.

Calidad del acero: St 35.

Estabilidad a 70°: >1h.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Diametro nominal del tubo Diametro distinto al especificado en la D.T.
Estado de proteccién galvanica | Defecto en superficie o continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los
puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afos se comprobard mediante inspeccion visual el estado frente a corrosion del tubo. También se comprobara el estado de la conexién de
toma a tierra y se subsanaran las posibles deficiencias.

2.4. TUBOS FLEXIBLES DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo flexible de acero galvanizado, con o sin rosca y de diametro nominal 50 mm como maximo. Contenido de fleje de acero laminado en frio, segin
Norma DIN 49020. Tendra un acabado galvanizado electrolitico interior y exteriormente. Se conectara por medio de racores metalicos. Sus dimensiones
se especificaran segun el diametro nominal de referencia.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-407.

Calidad del acero (UNE 36-088): Ap-02.

Espesor del galvanizado: > 20 micras.

Temperatura de trabajo: < 300°C.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Diametro nominal del tubo Diametro distinto al especificado en la D.T.
Estado de proteccién galvanica | Defecto en superficie o continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los
puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afnos se comprobard mediante inspeccion visual el estado frente a corrosion del tubo. También se comprobara el estado de la conexién de
toma a tierra y se subsanaran las posibles deficiencias.

3. CONDUCTORES ELECTRICOS PARA BAJA TENSION
3.1. CONDUCTORES DE COBRE DESIGNACION UNE VV 0,6/1KV

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de cobre de designacion UNE VV 0,6/1 Kv unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar o tripolar con neutro, de seccién hasta 300 mm 2 y colocado
en tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasion. La cubierta de PVC llevara grabada la referencia del tipo. Tendra un aspecto exterior uniforme y sin
defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031)

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123). Cumplira:

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del conductor cumpliran las normas UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segun norma UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- El tendido y conexion a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexién, prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a dafos, se protegera mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero
galvanizado.

El cable tendrd una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido sera el indicado en la D.T.

Radio de curvatura minimo admitido (N = n? de veces el diametro exterior del conductor en mm)

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafos ni torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Seccion de los conductores Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia

de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior
a 250.000 Ohmios. Se repararan las deficiencias encontradas.

3.2. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE H07V-R, HO7V-K, HO7V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de cobre de designacion UNE HO7V-R, H07V-K o HO7V-U, unipolar, de seccién hasta 240 mm 2 como maximo y colocado en tubo.
Color del conductor:
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- Fases: Marrén, Negro y Gris.
- Neutro: Azul claro.
- Tierra: Listado amarillo y verde.
El aislamiento sera resistente a la abrasion. Tendra un aspecto exterior uniforme y sin defectos.
Material aislante (UNE 21-117): AV3.
Los cables para instalaciones fijas a baja temperatura llevaran en la tercera posicion de la denominacién genérica del conductor la inscripcion V3.
Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031)
Temperatura de servicio: < 75°C.
Las caracteristicas fisicas y mecéanicas del conductor cumpliran las normas UNE 21-011-74.
Los conductores deben ir identificados segun norma UNE 21-089.
Tolerancias:
- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- El tendido, fijacién y conexién a cajas y mecanismos.
El conductor penetrara dentro de las cajas de conexion y de las de mecanismos.
El cable tendra una identificacién mediante anillas o bridas del circuito al cual pertenece, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.
No tendra empalmes entre las cajas de derivacion ni entre éstas y las de mecanismos.
Los empalmes y las derivaciones estaran hechas con bornes o regletas de conexion.
- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.
El radio de curvatura minimo admitido sera 10 veces el diametro exterior del cable en mm.
Tolerancias de instalacion:
- Penetracion del conductor dentro de las cajas: + 10 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada
bobina.
El instalador cuidara que no se produzcan dafnos ni torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Seccion de los conductores Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

M. de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los recortes, asi como el exceso previsto para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior
a 250.000 Ohmios. Se repararan las deficiencias encontradas.

3.3. CONDUCTORES DE ALUMINIO DE DESIGNACION UNE VV 0,6/1Kv, AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de aluminio de designaciéon UNE VV 0,6/1 kV, unipolar, tripolar, tetrapolar, o tripolar con neutro hasta 300 mm? de seccién. Tendra una
textura exterior uniforme y sin defectos.

Color del conductor:

- Fases: Marron, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasién. Seran resistentes a la humedad y a los agentes quimicos. Tendra un aspecto exterior uniforme y sin
defectos. Los conductores deben ir identificados segin norma UNE 21-089.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislante (UNE 21-031): 1 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-031). Cumplira:

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecéanicas del conductor cumpliran las normas UNE 21-014.

Los conductores deben ir identificados segiin norma UNE 21-089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los mecanismos. El conductor penetrara dentro de las cajas de conexién y de las
de mecanismos. Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion, prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple
atornillamiento o enrollamiento de los hilos. En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a dafios, se protegera
mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero galvanizado. El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido sera el indicado en la D.T.

- Penetracién del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.
El radio de curvatura minimo admitido (N = n° de veces el didmetro exterior del conductor en mm)

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafos ni torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Seccion de los conductores Secciones distintas a las especificadas en la D.T.

Identificacion de los conductores | Identificacién no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los recortes, asi como el exceso previsto para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afos se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior
a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.4. CONDUCTORES DE SEGURIDAD AUTOEXTINGUIBLES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conductor de seguridad autoextinguible unipolar o tripolar de hasta 120 mm? de seccién, para transporte de energia o para control y sefalizacion y
montado superficialmente.

Todos los hilos de cobre (uno o varios) constituyentes del conductor seran del mismo diametro y sin impregnacién. Las cubiertas aislantes seran de
mezclas especiales antillama, de PVC. Los espacios libres entre cables quedaran igualmente rellenos de mezcla no propagadora del incendio. La
cubierta tendra una superficie y textura lisas y sin defectos, se ajustara al conductor y podra separarse facilmente sin producirle dafos. (UNE 21-117).
La cubierta tendra grabado exteriormente la denominacién “antillama”.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislante (UNE 21-031): 1 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-031): Cumplira.

Tensioén de Servicio: < 1 kV.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0,1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0,1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- El tendido, fijacién y conexionado a las cajas y mecanismos.

El conductor penetrara dentro de las cajas de derivacion y de las de mecanismos.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

No tendra empalmes entre las cajas de derivacion ni entre éstas y las cajas de mecanismos.

Los empalmes y las derivaciones estaran hechos con bornes o regletas de conexion.

Su fijacion al paramento quedara vertical o alineada paralelamente al techo o al pavimento, y su posicién sera la fijada en el proyecto.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafos ni torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Seccion de los conductores Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los recortes, asi como el exceso previsto para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afos se comprobara el aislamiento de los conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser inferior
a 250.000 Ohmios. Se repararan las deficiencias encontradas.
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4. APARATOS DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Interruptor magnetotérmico de hasta 100 A de intensidad nominal, bipolar, tripolar o tripolar mas neutro, para proteccion de lineas eléctricas de
alimentacion a receptores (PIA) o para control de potencia (ICP) y fijado a presion. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.
Tendra bornes para la entrada y salida de cada fase o neutro. Sera de construccion modular. Tendra un dispositivo de desconexién automatica del tipo
“Desconexion libre” frente a sobrecargas y cortocircuitos. Al producirse éste, se desconectaran simultaneamente todas las fases y el neutro, si tiene
(Corte omnipolar). Excepto los bornes, las partes que deban tener tension no seran accesibles.
Se consideraran incluidas, dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Colocacion y nivelacion.
- Conexionado.
Estara montado a presion sobre un perfil DIN simétrico en el interior de una caja o armario.
La sujecién de cables a los bornes estara realizada mediante la presién de tornillos.
Todos los conductores quedaran conectados a los bornes correspondientes.
Ninguna parte accesible del elemento instalado entrara en tensién a excepcién de los puntos de conexién.
- Tension nominal: 220/380V.
- Frecuencia: 50 Hz.
PIA:
- Caracteristicas de desconexién instantanea (UNE-EN 60898)

ICP:
- Estara montado dentro de una caja precintable.
- Estara localizado lo més cerca posible de la entrada de la derivacion individual.
- Caracteristica de desconexion: Segun UNE 20-317.
- Resistencia mecanica (UNE 20-317): Cumplira.
- Poder de Cortocircuito: > 4.5 KA.
- Capacidad de los bornes:
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Situacion del cuadro Situacion distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado Conexién deficiente

Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Pruebas de servicio

Abierto el interruptor magnetotérmico, conectar mediante un puente los bornes de fase y neutro del punto de utilizacién mas lejano del circuito. A
continuacién, se cierra el interruptor magnetotérmico. Para ser satisfactoria la prueba de servicio el interruptor debe abrirse en un plazo inferior a 2
segundos.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el interruptor magnetotérmico contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos asi como sus intensidades
nominales en relacion con la seccion de los conductores que protegen.

4.1. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Interruptor diferencial de hasta 125 A de intensidad nominal o relé diferencial auxiliar, bipolar o tetrapolar y de sensibilidad 300 300 mA Tendra un
aspecto uniforme y sin defectos.
La envolvente sera aislante e incombustible. Dispondra de bornes para entrada y salida de las fases y del neutro. Sera de construcciéon modular. Tendra
un dispositivo de desconexién automatica del tipo omnipolar y “libre mecanismo” frente a corrientes de defecto a tierra y pulsador de comprobacion.
Dispondra de sistema de fijacion por presién. Excepto los bornes, no seran accesibles las partes que deban tener tensién.
Frecuencia: 50 Hz.
Grado de proteccion de la envolvente (UNE 20-324): > IP-30X.
Tiempo de respuesta a la intensidad de defecto nominal:
<0,2s.
NUmero de maniobras: > 20000.
Dimensiones: DIN 43880.
Interruptor diferencial:
Tension nominal.
- Bipolar: 125/220 V.
- Tetrapolar: 220/380 V.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar
Situacion del cuadro
Conexionado

Condicién de no aceptacion automatica
Situacion distinta de la especificada en la D.T.
Conexion deficiente

[ Identificacién de los conductores | Identificacién no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién |
Pruebas de servicio
- Puesta la instalacion en tension accionar el botén de prueba estando el aparato en posiciéon de cerrado. Para ser satisfactoria la prueba de
servicio el diferencial debe desconectarse.
- Puesta la instalacién en tension conectar en los bornes del punto mas lejano del circuito, el conductor de fase y de proteccion a través de
una lampara de 150 w. Para ser satisfactoria la prueba de servicio el diferencial debe desconectarse.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Cada cinco anos se comprobara el interruptor diferencial contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos asi como sus intensidades nominales en
relacion con la seccion de los conductores que protegen.

4.2. CORTACIRCUITOS DE CUCHILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cortacircuitos unipolares o tripolares con cuchilla de neutro, con o sin fusibles de cuchilla de hasta 630 A y con base de tamaro “0”, “1”, “2” é “3”. Tendra
un aspecto uniforme y sin defectos.

Los elementos conductores fusibles estaran unidos a las cuchillas de contacto por medio de soldadura. El fusible tendra un dispositivo que indique si el
cortacircuito ha funcionado.

Las piezas de contacto metdlicas estaran protegidas contra la corrosién. La base sera de material aislante e incombustible, tendra los bornes para su
conexion a la red y los agujeros previstos para su fijacion. La base dispondra de unas pinzas metalicas que sujeten el fusible por presién, y que
garanticen el contacto de éste con los conductores. No deben ser accesibles las partes que vayan a estar en tension.

Tripolar:

Tendra unas placas separadoras con un sistema de fijacién previsto para situarlas en la base, entre el fusible y cada fase.

Dimensiones del fusible, cuchilla o envolvente:

Tamafo 0 1 2 3

Longitud fusible (mm) 125[135]150 [ 150
Anchura fusible (mm) <40 | <52 | <60 | <75
Altura fusible (mm) <48 | <53 | <61 | <76
Longitud envolvente fusible (mm) [68 [75 |75 |75
Altura cuchilla (mm) >15| 220 [ >25 | 232

Tension nominal: < 660 V en corriente alterna.

Poder de cortocircuito: > 50 kA en corriente alterna.

Tensioén de cortocircuito: < 2500 V.

Intensidad convencional de fusién y no fusién en relacién con la intensidad nominal (In) de los fusibles de cuchilla
Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-2XX.

Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinaran segin norma UNE 21-103.
Tolerancias:

Longitud del fusible: + 2,5 mm.

Longitud de la envolvente del fusible:

- Tamano “0”: £ 8 mm.

- Tamano “17, “2” y “3”: <10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Condicién de no aceptacién automatica

Situacion del cuadro Situacion distinta de la especificada en la D.T.

Conexionado Conexién deficiente

Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Controles a realizar

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el mecanismo de apertura y cierre del cortacircuitos, asi como las intensidades nominales en relacién con la seccién de
los conductores que protegen.

4.3. CORTACIRCUITOS CON FUSIBLES CILINDRICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cortacircuito unipolar con fusible cilindrico de hasta 100 A, o para fusible cilindrico con tubo para neutro, con portafusibles articulado o separable de
hasta 22 x 58 mm tendra un aspecto uniforme y sin defectos. Los elementos conductores fusibles estaran unidos a las cuchillas de contacto por medio
de soldaduras. Las piezas de contacto metalicas estaran protegidas contra la corrosion. El cuerpo del fusible sera de material aislante y resistente al
choque térmico. La base sera de material aislante e incombustible, tendra los bornes para su conexion a la red y agujeros para su fijacion. El
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portafusibles tendra un sistema de sujecién del fusible por presion. El portafusible tendra unas pinzas metdlicas que garanticen el contacto de éste con
los conductores. No deberan ser accesibles las partes que vayan a estar en tension.

Articulado:

El portafusibles ira articulado en el eje inferior de la base, de forma que se pueda abrir y cerrar con facilidad y actuar como seccionador de corriente.
Separable:

El portafusibles estara unido a la base por presion.

Dimensiones caracteristicas de los fusibles:

Tamano (mm) | Longitud (mm) | Didmetro cilindro de contacto (mm) | Longitud cilindro de contacto (mm)
8x31 31,5 8,5 6,3
10x38 38 10,3 <10,5
14x51 51 14,3 <13,8
22x58 58 22,2 <16,2

Tensién nominal: <660 V en corriente alterna.
Poder de cortocircuito: > 50 kA en corriente alterna.
Tension de cortocircuito: < 2500 V.

Potencia disipable fusible de cuchilla:

Tamarno (mm) | Potencia disipable (W)
10x38 <3
14x51 <5
22x58 <9,5

Intensidad convencional de fusién y no fusién en relacién con la intensidad nominal (In) de los fusibles de cuchilla
Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-2XX.

Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinaran segin norma UNE 21-103.

Tolerancias:
Tamano (mm) | Longitud del Fusible (mm) | Longitud de la envolvente (mm)
8x31 +0,5 -
10x38 +0,6 -
14x51 - +0,6-20
22x58 - +0,1-20

Diametro del cilindro de contacto: = 0,1 mm.

Longitud del cilindro de contacto: + 0,4 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Situacién del cuadro Situacién distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento Cada cinco afos se comprobara el mecanismo de apertura y cierre del cortacircuitos, asi como las intensidades
nominales en relacién con la seccién de los conductores que protegen.

4.4. CAJAS SECCIONADORAS FUSIBLES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas seccionadoras fusibles de intensidades desde 2 A hasta 630 A, bipolares, tripolares y tripolares con neutro con fusibles cilindricos o de cuchilla.
Tendra un aspecto uniforme y sin defectos. Las piezas de contacto metdlicas estaran protegidas contra la corrosion. La caja estara articulada en la parte
inferior de la base, de forma que se pueda abrir y cerrar con facilidad y actuar como seccionador de corriente.

De cuchilla:

La base dispondra de unas pinzas metalicas que sujeten el fusible por presidn y que garanticen el contacto de estos con los conductores.

Cilindricos:

La base sera de material aislante e incombustible, Tendra unos bornes para su conexion a la red y los agujeros previstos para su fijacion.

Podra incorporar un indicador de fusion. No deberan ser accesibles las partes que vayan a estar en tension.

Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinaran segin norma UNE 21-103.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Situacion del cuadro Situacion distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco arfios se comprobara el mecanismo de apertura y cierre del cortacircuitos, asi como las intensidades nominales en relacién con la seccién de
los conductores que protegen.

4.5. INTERRUPTORES MANUALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Interruptor manual de 15 6 20 A, tripolar o tripolar mas neutro, con indicador luminoso o de mando, y fijado a presion o montado transcuadrado. El
interruptor de superficie estara formado por una caja estanca de plastico o de aluminio, dentro de la que estaran los bornes de conexién y el mecanismo
de corte omnipolar simultaneo. El elemento de accionamiento sobresaldra de la tapa. Al fondo de la caja estaran los huecos de fijacién. El mando sera
manual. Todos los elementos en tensién estaran soportados por piezas aislantes. El conjunto presentara un aspecto uniforme y sin defectos. El poder
de rotura serd el indicado en la norma UNE 20-535.
Con indicador luminoso:
El exterior de la caja habra una lampara piloto de color rojo para indicar la posicién cerrada o abierta de los circuitos.
Aislamiento (UNE 20-353): Cumplira.
Resistencia mecéanica (UNE 20-353): Cumplira.
Resistencia al fuego (UNE 20-353): Cumplira.
Se consideran dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Montaje, fijacién y nivelacién.
- Conexionado.
El interruptor instalado reunira las mismas condiciones exigidas al elemento simple.
Quedara nivelado y en la posicién y altura previstas en el proyecto o especificadas por la D.F.
El interruptor quedara empotrado en el orificio practicado en el cuadro y fijado sélidamente.
Quedaré correctamente conectado a los conductores de fase y al neutro de la derivacion.
Las conexiones se haran por presion de tornillo.
Su situacién dentro del circuito eléctrico sera la indicada en la D.T., tanto en lo que hace referencia al esquema como al layout.
Estara hecha la prueba de la instalacion.
- Resistencia a la traccion de las conexiones: > 3 Kg.
- Posicion: La misma que la exigida al cuadro.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Situacién del cuadro Situacién distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afos se comprobaran los mecanismos del interruptor manual, asi como las intensidades nominales en relacion con la secciéon de los
conductores que protegen.

4.6. CONTACTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Contactor tripolar de hasta 500 Apara carga resistiva, Cat AC1 o de hasta 400 Apara motores Ill, Cat AC3 para funcionar a 380 V corriente alterna 50
Hz. Estara formado por: Un soporte, cdmara de extincién, contactos principales y auxiliares, un circuito magnético de mando y una envolvente. Tendra
asociado un dispositivo de proteccion cortacircuito formado por fusibles o interruptores automaticos. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

La envolvente sera aislante e incombustible. Tendra bornes para la entrada y salida de cada fase y del neutro si hace falta, asi como para la
alimentacion a la bobina y contactos auxiliares. Excepto los bornes, no seran accesibles las partes en tension.
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Tipo AC1:

Sera apto para cargas resistivas.

Tipo ACS:

Sera apto para motores Il (Rotor en cortocircuito, arranque, desconexién o motor lanzado).

Soportara hasta ocho veces su intensidad méaxima de uso.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”. El cerramiento de los contactos estara
asegurado para todas las tensiones de alimentacién del mando comprendidas entre el 85% y el 110%.
Tension nominal del circuito principal: 380 V.

Frecuencia: 50 Hz.

Numero de polos del circuito principal: 3.

Condiciones de funcionamiento:

Temperatura ambiente (T): -5°< T <40°C.

Altitud: <2000 m.

Grado de proteccion de la envolvente: Cumplira UNE 20-324.

Aislamiento: Cumplira UNE 21-305.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Situacién del cuadro Situacién distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los conductores | Identificacion no correspondiente con su condicién de fase, neutro o proteccién

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Contactores.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos del contactor, asi como las intensidades nominales en relacion con la seccién de los conductores que
protegen.

5. RELOJES PARA TARIFAS HORARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Reloj para tarifas horarias de 125, 220 6 380 V, de 16 A 6 20 A de intensidad maxima y con un contacto para cambio a doble tarifa o con dos contactos
para cambio a triple tarifa y montado superficialmente. Aparato de relojeria con disco giratorio accionado por un motor paso a paso (tipo 20A) o sincrono
(tipo 16 A) en el cual se insertan unos caballetes que accionan los contactos eléctricos del circuito de cambio de tarifa en el contador de energia
eléctrica.

Un contacto para el cambio a doble tarifa:

Tendra un circuito eléctrico para alimentacion del propio aparato y otro de utilizaciéon con el contacto interruptor para el cambio a doble tarifa.

Dos contactos para el cambio a triple tarifa:

Tendra un circuito eléctrico para alimentacién del propio aparato y otro de utilizacién con los contactos del interruptor y conmutador para el cambio a
doble tarifa.

La velocidad del motor estara controlada por un circuito oscilador pilotado por cuarzo. La reserva de carga sera por bateria de acumuladores (tipo 20 A)
0 mecanica a cuerda (tipo

16 A). El aparato tendra en la base orificios para fijacion por tornillos sobre un panel. La tapa sera transparente.

Frecuencia: 50 Hz.

Capacidad de ruptura de los contactos de reserva de carga:

| nominal (A) | Capacidad de ruptura (A) | Reserva de carga (Dias)
16 16 3
20 20 7/21

Se consideran dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Montaje, fijacién y nivelacién.
- Conexionado.
Quedara fijado sélidamente por tres puntos en la placa base de la caja o armario mediante tornillos.
Quedaré conectado a los bornes de manera que se asegure un contacto eficaz y duradero.
Los relojes estaran protegidos mediante dispositivos (tapas, etc.) que impidan su manipulacion.
Los relojes para tarifas horarias estaran situados junto al contador sobre el que actian.
Su situacién dentro del circuito eléctrico sera la indicada en la D.T., tanto en lo que hace referencia al esquema como al layout.
Tolerancias de ejecucion:
- Verticalidad: =2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

[ Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Situacién del aparato Situacién distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado al circuito a medir Conexion deficiente
Fijacién del aparato al conjunto prefabricado | Fijacion deficiente o inferior a tres puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento Cada cinco afos se comprobara mediante inspeccion visual el estado de las conexiones y se subsanaran las
posibles deficiencias.

6. CENTROS DE TRANSFORMACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Centros de transformacion para el suministro de energia eléctrica en baja tensién para atender las necesidades de suministro eléctrico de edificios e
instalaciones. Aunque especificos para cada Empresa suministradora, los requerimientos espaciales habituales se basan en la recomendacién UNESA
correspondiente, y, concretamente lberdrola en cuanto a medidas minimas se refiere, solicita las medidas siguientes (las medidas indicadas se recogen
en metros y las superficies seran lisas y libres, es decir, sin pilares, columnas, retranqueos, etc.):

- Hasta 500 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie libre | Altura libre
Entre 10 y 20 kV 4,00x5,00 3,50
Entre 20 y 30 kV 4,50x6,00 4,00

- De 500 a 1.000 kW de potencia suministrada:
Tensiones Superficie libre | Altura libre
Entre 10 y 20 kV 4,00x6,00 3,50
Entre 20 y 30 kV 4,50x7,00 4,00

- Méas de 1.000 kW de potencia suministrada:

Tensiones
Entre 10 y 20 kV
Entre 20 y 30 kV

Superficie libre | Altura libre
4,00x7,00 3,50
4,50x8,00 4,00

- Equipo transformador sencillo:

- Para tensiones menores a 20 kV: fondo 420, frente 540, altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480, frente 600, altura 360.
- Equipo transformador doble:

- Para tensiones menores de 20 kV: fondo 420, frente 600, altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480, frente 720, altura 360.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Durante el proceso de instalacion se dejaran las lineas sin tensién y se conectaran a tierra.
Debera garantizarse la ausencia de tension mediante un comprobador adecuado antes de cualquier manipulacién. En el lugar de la ejecucion se
encontraran presentes, como minimo, dos operarios que deberan utilizar guantes, alfombras aislantes y demas materiales y herramientas de seguridad.
Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados de aislamiento de grado Il, o estaran alimentados a tensién inferior a 50 V,
mediante transformador de seguridad. Para los trabajos de revision y mantenimiento, el centro de transformacion estara dotado de los elementos
siguientes:

- Placa de identificacién de celda.

- Instrucciones concernientes a los peligros que presentan las corrientes eléctricas y socorros a impartir a las victimas.

- Esquema del centro de transformacion.

- Pértiga de maniobras.

- Banqueta aislante.

- Insuflador para respiracion boca a boca.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar N¢ de controles Condicién de no aceptacion automatica

Disposicién de las celdas En cada centro de | No se encuentran bien alineadas. El pasillo indicado en el interior del centro es
transformaciéon de dimensiones inferiores a las especificadas en los esquemas de disefio

Anclaje de las celdas Uno en cada celda Anclajes defectuosos

Colocacion del transformador En cada transformador El transformador no se ha colocado sobre los carriles-guia

Caracteristicas y conexion de las lineas puente, en alta y baja | En cada equipo Caracteristicas de los conductores distintas a las especificadas o conexiones
tension deficientes

Acoplamiento o interconexién entre celdas Uno en cada celda Acoplamiento o interconexionado defectuoso

Conexiones del cuadro de distribucién en baja tensién Uno en cada cuadro de | Conexiones defectuosas con las lineas de distribucion en baja tensién

distribucién
Linea de puesta a tierra de las masas metdlicas. || Uno en cada centro de || Seccion distinta de la especificada
Caracteristicas del conductor desnudo transformacion
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Controles a realizar Ne de controles

Condicién de no aceptacion automatica

Conexionado de la linea de puesta a tierra con el conductor y

con el punto de puesta a tierra transformacion

Uno en cada centro de

Conexionado deficiente, por el sistema utilizado o por falta de ajuste

Linea de puesta a tierra del neutro. Caracteristicas del

conductor de neutro transformacion

Uno en cada centro de

Seccién o aislamientos distintos de los especificados

Linea de puesta a tierra del neutro. Conexionado con el

embarrado de neutro del cuadro de distribuciéon en baja | | transformacion

Uno en cada centro de

tension

Conexionado deficiente, por el sistema utilizado o por falta de ajuste

Separacién entre la puesta a tierra del neutro y la puesta a

tierra de las masas transformacion

Uno en cada centro de

Separacion inferior a la especificada

Dimensiones interiores del local

transformacion

Uno en cada centro de

superior al 3%

Dimensiones inferiores a las especificadas cuando la diferencia sea igual o

Recibido del cerco de las puertas
transformacion

Uno en cada centro de

Faltan patillas de anclaje o la fijacién es deficiente

Superficie de las rejillas de ventilacion
transformacion

Uno en cada centro de

Inferior a la especificada, cuando la diferencia sea igual o superior al 5%

Verificacién de las instalaciones de alumbrado, interruptores, y
arquetas

Inspeccion general

especificado en la D.T.

Faltan algunas de estas especificaciones 0 no se han realizado segun lo

Pruebas de servicio
Comprobacion de las protecciones de sobreintensidad:

Controles a realizar Ne de controles Condicion de no aceptacion
automatica

Actuando manualmente sobre la bobina de disparo, ésta debe mandar orden de disparo al | Uno por cada celda de | No actia el interruptor del seccionador

interuuptor seccionador proteccion

Cierre de los interruptores:

Controles a realizar

Ne de controles

Condicién de no aceptacién
automatica

Una vez abiertos los interruptores por efecto de la sobreintensidad y cesada ésta, los
resortes deben cargar automaticamente, y se procede manualmente a cerrarlos

Uno por cada celda
de proteccién

No cierran los interruptores o no
cargan los resortes

Comprobacién de todos los enclavamientos de las celdas:

Controles a realizar

N¢ de controles

Condicién de no aceptacion automatica

Conocido el sistema de enclavamiento, se efectuardn maniobras en|Uno por cada celda de |El enclavamiento no funciona y la falsa

contra del enclavamiento proteccion maniobra es posible

Comprobacioén de las lineas de salida del cuadro de baja tension:

Controles a realizar Ne de controles Condicibn de no  aceptacién
automatica

Manteniendo cerrado el elemento seccionador del cuadro, se mediran las tensiones en la|Uno por cada|[No hay tensibn o no es la

linea de baja salida especificada

Comprobacion del calibre de los fusibles:

Controles a realizar

N de controles

Condicién de no aceptacion
automatica

Se comprobaran los calibres de los fusibles protectores de las lineas de baja

tensién, asi como la concordancia entre fusibles y bases portafusibles

Uno por cada celda de proteccion y por
cada salida del cuadro de baja

Los calibres no son los

especificados en la D.T.

Comprobacion de la linea de llegada en alta tension:

Controles a realizar

Ne de controles

Condicién de no aceptacion
automatica

Mediante aparatos adecuados, se comprobara la existencia de tensién en la linea, asi

como la concordancia de fases entre la linea de salida

Uno por

cada
transformacion

centro de

No hay tension en la linea

Comprobacién de las lineas de puesta a tierra:

Controles a realizar

N¢ de controles

Condicién de no aceptacion automatica

Mediante un termémetro se medira la resistencia a tierra
en el inicio de las lineas

Uno por cada linea de puesta a tierra del centro
de transformacién

especificad

Resistencia a

tierra superior a la
aenlaD.T.

Unidad y criterios de medicion y abono
- Equipo transformador: Unidad de equipo totalmente instalada.

- Linea de puesta a tierra de las masas metalicas: Metro lineal de linea instalada.
- Linea de puesta a tierra del neutro: Metro lineal de linea instalada.

- Acondicionamiento de local para centro de
- Transformacion: Unidad terminada.

Normativa de obligado cumplimiento

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
(R.D. 12/Nov 1982) e Instrucciones Complementarias del citado reglamento.
- Transformadores trifasicos para distribucion en baja tensién. Tipo Caseta. R. UNESA 5201C.
- Transformadores trifasicos para distribucion en baja tensién. Tipo Poste. R. UNESA 5204B.
Condiciones de uso y mantenimiento
Prevenciones Generales:
- Quedara terminantemente prohibida la entrada en los locales de las estaciones de transformacion a toda persona ajena al servicio y siempre
que el encargado del mismo se ausente, debe dejarlo cerrado con llave.
- Se pondra en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de “PELIGRO DE MUERTE”.
- En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del centro de transformacién.
- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en los accidentes causados por descargas
eléctricas.

Puesta en Servicio:

- Se conectaran primero los seccionadores de alta, y a continuacion el interruptor de alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente se
conectara el interruptor

de baja.

- Si al poner en servicio una linea se disparase su interruptor de proteccioén, o hubiese fusion de cartuchos, antes de volver a conectar se reconocera
detenidamente la linea e instalaciones a las que sirve. Si se observase alguna irregularidad se dara cuenta a la Compania Suministradora.

Separacion de Servicio:

- Se procedera en orden inverso al de la puesta en servicio, es decir, desconectando primero la red de Baja, y separando después el interruptor de alta y
seccionadores.

- Si el interruptor fuese automatico, sus relés deben regularse con disparo instantaneo con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador,
segun la Clase de la instalacion.

- A fin de asegurara un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas, como en las bornas de fijacion de las lineas de alta y baja tension, se
efectuaran limpiezas con la debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y el seccionador
aéreo exterior se avisara por escrito a la Compania Suministradora para que corte el fluido en la linea alimentadora, no comenzando los trabajos sin la
conformidad de ésta, no restablecera el servicio hasta recibir, con las debidas garantias, notificacion de que la linea de Alta se encuentra en perfectas
condiciones para garantizar la seguridad de personas y cosas.

- La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que el aislamiento que es necesario para garantizar la
seguridad personal, solo se consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.
Prevenciones Especiales:

- No se modificaran los fusibles, y al cambiarlos, se sustituiran por otros de igual modelo, clase y poder de corte.

- En los aparatos que funciones con liquidos refrigerantes, la temperatura de éste no debe superar los 60°C. Cuando se precise cambiarlo se empleara
de la misma calidad y caracteristicas.

- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el
funcionamiento del Centro de Transformacién, se pondra en conocimiento de la Compania Suministra-dora, para corregirla de acuerdo con ella.

Criterios de mantenimiento:

- Equipo transformador:

Cada seis meses, y en cada visita al centro de transformacién se revisaran: Nivel del liquido refrigerante del transformador, funcionamiento del
termémetro del mismo y comprobacion de la lectura maxima, en los meses de diciembre-enero y julio-agosto.

Una vez al afio se revisaran: interruptores, contactos y funcionamiento de sistemas auxiliares, proteccion contra oxidacién de envolventes, pantallas,
bornes, terminales, y piezas de conexion. Una vez cada cinco afnos se comprobara el aislamiento de pantallas y envolventes. Siempre que el centro de
transformacién haya sido puesto fuera de servicio, antes de su nueva puesta en funcionamiento, se revisara:

Funcionamiento del dispositivo de disparo o sefalizaciéon por elevacién de la temperatura del transformador, fusibles de alta tension, interruptores,
asociados o0 no a fusibles de alta tensién y seccionadores. En cada una de estas revisiones se subsanaran las deficiencias encontradas.

- Lineas de puesta a tierra de las masas metalicas:

Una vez al afo, y en la época mas seca, se revisara la continuidad del circuito y se procedera a la medicién de la puesta a tierra. Una vez cada cinco
anos se descubriran para su examen los conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los electrodos de puesta a tierra. Una vez cada cinco
anos se mediran las tensiones de paso y de contacto. En cada una de estas revisiones se subsanaran las deficiencias encontradas.

- Acondicionamiento del local del centro de transformacién:

Una vez al afo, y en cada visita al centro se revisaran: El estado de conservacion y limpieza de las rejillas de ventilacion, sefializaciéon de seguridad y
carteles de auxilios,

asi como del material de seguridad. Una vez al afio, y cada vez que sea necesario el cambio o reposicién del liquido refrigerante, se procedera a la
limpieza del foso y se comprobara la evacuacion de liquidos al depdsito de grasas. Una vez cada seis meses, y cada vez que sea necesario el cambio o
reposicion del liquido refrigerante, se procedera a la limpieza del depdsito de recogida de grasas. En cada una

de estas revisiones se subsanaran las deficiencias encontradas.

7. ELEMENTOS DE TOMA A TIERRA. PICAS DE TOMA A TIERRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Piquetas de conexion a tierra de acero y recubrimiento de cobre de 1000, 1500, 6 2500 mm de longitud, de diametro 14.6, 17.3 6 18.3 mm, standard o
de 300 micras. Estara constituido por una barra de acero recubierta por una capa de proteccion de cobre que debera cubrirla totalmente.

Espesor del recubrimiento de cobre:

Standard
>10

300 Micras
> 300

Tipo
Espesor (micras)

Tolerancias:
Largo: £ 3 mm.
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Diametro: + 0,2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se colocaran en Numero suficiente, de tal manera que la resistencia de paso a tierra sea la reglamentaria de acuerdo con las Instrucciones
Reglamentarias MI.B.T. 009, 017, 039 y

Hojas de Interpretacion correspondientes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Situacién de los componentes Situacién distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado a la red de toma a tierra | Conexion deficiente

Pruebas de servicio

Al concluir la instalacion se comprobara que el Numero de electrodos instalado es suficiente para los valores de resistencia a tierra adoptados en
proyecto.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afos, en la época en que el terreno estd mas seco, se medira la resistencia a tierra y se comprobara que no sobrepasa el valor fijado en
proyecto. Asimismo, se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosién de la conexion del elemento de puesta a tierra con la
arqueta y la continuidad de la linea que los une. Se repararan los defectos encontrados.

EPIGRAFE6. |
RED DE ALUMBRADO PUBLICO

0. INTRODUCCION ) )
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE ALUMBRADO PUBLICO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y puesta en servicio de todos y cada uno de los puntos de luz e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un Proyecto:
Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de Ordenes.
La distribucién de puntos de luz, asi como el tipo de baculos, luminarias, l&mparas, reactancias, etc., debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto.
Cualquier duda que pueda sus-citarse
en la interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccién
Facultativa, quién la aclarara debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por el Contratista.
Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante
la ejecucioén de la obra, y que
habran de serlo, en todo caso, por escrito.
Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira por:
- REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).
- Cadigo Técnico de la Edificacion — Marzo 2006Real Decreto 401/1989 de 14 de abiril, por el que se modifican determinados articulos del Real
Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).
- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucién, Comercializacién, Suministro y
Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.
- Ordenanza para la redaccion de proyectos de urbanizacién, control de las obras y recepcion de las mismas en el ayuntamiento de Carballo.
El proyecto fijara los valores de los siguientes parametros fotométricos:
- lluminancia media en servicio.
- Uniformidad media.
En las instalaciones que requieran mayores exigencias cromaticas que las que se consiguen con lamparas de vapor de sodio a alta presién, podran
emplearse las de vapor de mercurio color corregido, halogenuros metalicos, etc., como por ejemplo en parques, jardines, zonas residenciales o
monumentales especiales, siempre que se cumpla con las limitaciones de consumo.

0.2. ACOMETIDAS Y CENTROS DE MANDO

Todos los elementos que componen la acometida, es decir: conductores, zanjas, tubos, etc., desde el centro de mando de la instalacion hasta el punto
que designe la Compania Eléctrica para su conexion, seran a cargo del Ayuntamiento, por lo que deben figurar en el Presupuesto del proyecto,
debiéndose incluir, ademas, una cantidad (Real Decreto 2949/1982 y Ordenes Ministeriales que lo desarrollan) en concepto de “Inversion por
Responsabilidad”.

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas se instalaran centros de mando, cuyo emplazamiento figurara en los planos de proyecto.
Seran accesibles, sin el permiso de terceras personas, y no estaran sujetos a servidumbres.

Los centros de mando se situaran, siempre que sea posible, en el alojamiento reservado al efecto en el interior de las casetas de transformacion de las
Compainias Eléctricas. Los centros de mando constaran de un bastidor de perfiles metélicos galvanizados, con un nimero variable de médulos iguales,
segun el nimero de circuitos existentes. Si los centros de mando se ubican dentro del alojamiento previsto en las casetas de transformacion el bastidor
se fijara a la pared y se conectara a tierra con un cable de treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm? ) de seccién. En los casos en que no sea
posible situar el centro de mando dentro de la caseta de transformacion, el bastidor se montara en un armario galvanizado, lo mas proximo posible a la
caseta de transformacion, con conexién a tierra independiente de la del bastidor, de treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm?) de seccién.

Los centros de mando constaran de un interruptor general magnetotérmico y, por cada circuito de salida, de un contactor accionado mediante célula
fotoeléctrica o dispositivo electrénico.

Dispondra, asimismo, para casos de maniobra manual, de un interruptor manual, de un interruptor diferencial, asi como de sus correspondientes fusibles
calibrados. Con el fin de unificar el encendido de los centros de mando de un mismo emplazamiento a una misma hora, se accionaran todos los
contactores en cascada, desde uno de ellos, a cuyo fin se instalara un hilo piloto de conexién.

El nimero de centros de mando de cada instalacién sera el menor posible, haciendo compatible esta exigencia con los calculos de seccién de los
cables, de tal modo que la seccidn de estos no sobrepase los treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm?) de seccién, y que la caida de tensién sea
inferior al tres por ciento (3 %). Asimismo, debera tenerse en cuenta la tarifa eléctrica en vigor.

Los centros de mando dispondran de una célula fotoeléctrica para el encendido y apagado automatico de la instalacion, que se situara en el punto de luz
mas proximo al centro de mando y estara montado en la parte superior del baculo, junto a la luminaria, y por encima de esta. Siempre que no existan
luces parasitas o apantallamientos, la célula fotoeléctrica se orientara al Norte.

0.3. REDES DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucién de energia eléctrica para Alumbrado Publico se disefaran de acuerdo con lo que establece el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, y en especial la Instruccion MI BT 009 relativa a este tipo de instalaciones.

Las instalaciones de Alumbrado Publico se alimentaran mediante redes en Baja Tension subterraneas, sobre fachadas, o aéreas, siguiendo este orden
de prioridad. Las redes aéreas se ejecutaran Unicamente para instalaciones provisionales o cuando, por causas justificadas, no sea posible la
alimentacion con lineas subterraneas o sobre fachada. En estos casos, dichas redes se ejecutaran solo con conductores aislados, a mil voltios (1000 V).
Queda prohibida la instalacién aérea o en fachada mediante conductores desnudos. Todas las instalaciones se dimensionaran para una tensiéon de
servicio de 380/220 V con las excepciones imprescindibles debidamente justificadas.
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0.4. PRUEBAS DE RECEPCION DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO

Previamente a la recepcion provisional de las instalaciones, se procedera a la realizacion de las comprobaciones fotométricas y eléctricas
correspondientes:

Comprobaciones fotométricas

En los casos en que la instalacién de alumbrado se haya dimensionado a partir de la iluminancia, se realizaran las comprobaciones siguientes:

- Medida de la iluminancia media inicial con un luxémetro de sensibilidad espectral, coseno y horizontalidad corregidos a nivel del suelo, obteniéndola
como media de las medidas efectuadas en dieciséis (16) puntos distribuidos en los vértices de la cuadricula limitada por los bordillos de las aceras y por
las perpendiculares a los mismos desde la vertical de un punto de luz y desde el punto medio de la distancia que separa a dos puntos de luz
consecutivos, aun cuando estos estén situados al tresbolillo.

- Medida del coeficiente de uniformidad como cociente entre la iluminancia del punto con menos iluminancia y la media de la iluminancia en los dieciséis
puntos medidos.

En aquellos casos en que el calculo de la instalacion se haya efectuado a partir de la luminancia, se medira esta con un luminancimetro situado a un
metro y medio (1,5 m) del suelo, con la rejilla apropiada al ancho total de la via, y sobre el tramo de calle comprendido entre los sesenta (60) y ciento
sesenta metros (160 m) del pie del aparato.

En cualquier caso los valores obtenidos seran, como minimo, iguales a los definidos en proyecto.

Comprobaciones eléctricas

Resistencia a tierra: Se mediran todas las resistencias a tierra de los bastidores y armarios del centro de mando y al menos en dos puntos de luz
elegidos al azar de los distintos circuitos.

En ningun caso su valor sera superior a diez ohmios (100 W).

Equilibrio entre fases: Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas y estabilizadas, no pudiendo existir diferencias superiores al
triple de lo que consume una de las l&mparas de mayor potencia del circuito medido.

Proteccion contra sobreintensidades: Los cartuchos portafusibles permitiran el paso de vez y media (1,5 veces) la intensidad de régimen, y a su vez
deben calibrarse para proteger al conductor de menor seccion del circuito.

Energia reactiva: La medicién efectuada en las tres fases de la acometida de la Compafiia Eléctrica con todos los circuitos y sus lamparas funcionando
y estabilizadas debe ser superior a 0,9 inductivo.

Caida de tension: Con todos los circuitos y sus lamparas funcionando y estabilizadas se medira la tensién a la entrada del centro de mando y al menos
en dos puntos de luz elegidos entre los mas distantes de los pertenecientes al circuito, no admitiéndose valores iguales o superiores al 3 % de
diferencia.

Aislamientos: En un tramo elegido por la D.F., y después de aislarlo del resto del circuito y de los puntos de luz se medira el aislamiento entre fases,
entre cada fase y el neutro, y entre cada fase y tierra, siendo todos los valores superiores a mil (1000) veces la tension de servicio expresada en ohmios,
con un minimo de doscientos cincuenta mil ohmios (250000 W).

1. ELEMENTOS DE SOPORTE PARA LUMINARIAS EXTERIORES
1.1. COLUMNAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Columna de plancha de acero galvanizado, de forma troncocénica con base-pletina y puerta y coronamiento sin pletina, de hasta 10 m de altura, o
columna de acero galvanizado de 2,5 m de altura. Dispondra de un compartimiento para accesorios con puerta y cerradura. Sera de chapa de acero de
calidad minima A-360, grado B (UNE 36-080). La chapa tendra una superficie lisa y no presentarda defectos como abolladuras, ampollas, grietas,
incrustaciones y exfoliaciones que sean perjudiciales para su uso. Se excluiran las piezas que presenten reducciones del grueso de chapa superiores a
0,2 mm y que afecten a mas de un 2% de la superficie total. El recubrimiento de la capa de zinc sera liso, sin discontinuidades, manchas, inclusiones de
flujo o cenizas apreciables a simple vista. Dispondra de un tornillo interior para la toma de tierra.

Troncoconica:

Conicidad (c) 1.2% <¢c <1.3%

Dimensiones (mm) | 300x300x6 [ 400x400x10
Altura (m) 25(4]|5[6] 8 10

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500 mm.

Dimensiones de los registros y las puertas: Segin UNE 72-402.

Dimensiones de la sujecion de las luminarias: Segun UNE 72-402.

Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bafo: > 98,5%.

Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) >200 g/m? .

Espesor minimo de la pared de la columna: Segun orden MIE 19512/11.7.86.

Tolerancias:

Altura, columnas con soldadura longitudinal: + 0,6%.

+25 mm.

Altura, columnas sin soldadura longitudinal: + 0,6%.

+50 mm.

Rectitud: + 0,3%. 3 mm/m.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Se instalara en posicién vertical. Quedara fijada sélidamente a la base de hormigdn por sus pernos. La fijacién de la pletina de la base a los pernos se
hara mediante arandelas, tuercas y contratuercas. La posicién sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F. La situacion de la
puerta del compartimento para accesorios sera la recomendada por la UNE 72-402. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion de
terminal, tornillo y tuercas.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se utilizara un camién-gria para descargar y manipular el poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de igual radio a la altura de la columna mas 5 m. Es necesario que la zona de trabajo quede
debidamente senalizada con una valla y luces rojas durante la noche. La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: £ 10 mm/3m.

- Posicion: £ 50 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos en las tolerancias de ejecucién

Dimensiones de la cimentacion [ Dimensiones de la cimentacién o de los pernos de anclaje diferentes a las especificadas en la D.T.
Separacion entre puntos de luz | Separacién entre dos puntos consecutivos diferente de la especificada en la D.T. en +5%
Existencia de la puesta a tierra | No existe 0 no esta de acuerdo con lo especificado en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afnos se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre del compartimento, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse. Cada
dos afos se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosién de la conexién a tierra, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.2. BRAZOS MURALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Brazo mural parabdlico o recto, de tubo de acero galvanizado o brazo mural recto de plancha de acero troncopiramidal galvanizado, de hasta 2 m de
longitud, para esquina o no. Uno

de los extremos del brazo estara soldado a una pletina de acero que hace de soporte. La pletina estara provista de agujeros para la fijacion a la pared
con tornillos. Estara galvanizada en caliente por inmersién. El galvanizado en caliente estara realizado de acuerdo con las especificaciones de la norma
UNE 37-501. El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda su superficie. No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento. Dispondra de un tornillo para la toma de tierra.

Diametro del tubo (D): 33 <D <60 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension el la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos en las tolerancias de ejecucion o £ 20 mm

Separacion entre puntos de luz | Separacion entre dos puntos consecutivos diferente de la especificada en la D.T. en 5%

Existencia de la puesta a tierra | No existe 0 no esta de acuerdo con lo especificado en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos anos se comprobard mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosién de la conexion a tierra, subsanando las deficiencias que
pudieran encontrarse.

3. LUMINARIAS PARA EXTERIOR

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de cubeta de plastico, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada para lampara de incandescencia de
hasta 500 w de potencia. Estara formada por cuerpo en cuyo interior estara el portalamparas y el reflector; en un lateral estara el sistema de sujecion
con la entrada de cables. La parte inferior del cuerpo ira cubierta por un difusor (con cubeta de plastico), facilmente desmontable. Tendra un borne para
la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion UNE 20-324:

Tipo 2
Acceso | Cerrada | Abierta
Grado | >IP-54X | >IP-23X

Aislamiento (REBT): Clase I.
Diametro de acoplamiento: 20-60 mm.
El reflector sera de aluminio pulido.
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Material del cuerpo:

Tipo 2

Potencia 200

Acceso Cerrada Abierta

Cuerpo | Aluminio esmaltado al fuego | Chapa de aluminio anodizado

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacién.

- Conexionado.

Se fijara sélidamente al extremo superior del baculo o columna mediante bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion de
terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante presién de tornillo a los bornes de la
luminaria. La posicion sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando se manipule la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de las
condiciones del mismo, su recepcién se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Funcionamiento  del | Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las | Alguna de las lamparas permanece
alumbrado luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes apagada

lluminancia media Medida medante luxémetro con esfera integradora colocado en posicién horizontal y | La iluminancia media medida es inferior
a distancia del suelo menor de 20 cm medida mediante el método de los “dieciséis | en un 10% a la especificada en la D.T.
puntos”

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las lamparas. La comprobacion de la luminancia media se efectuara con luxémetro por personal técnico al menos una vez al
afo. Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera objeto de estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
ano de la lampara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy &cidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segun un plan de reposicion en funcién de factores econémicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin
tensién en las lineas, verificandose esta circunstancia con un comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un grado de
aislamiento II.

EPIGRAFE 7.
RED DE TELECOMUNICACIONES

0. DEFINICION
Conjunto de canalizaciones de obra civil (tubos, prismas de hormigén, arquetas, pedestales para armarios, etc.) precisos para el posterior alojamiento
por parte de Telefénica de Espania, S.A., de los cables necesarios para dotar a los usuarios de la urbanizacioén del adecuado servicio de telefonia.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Red
La Red la constituye el conjunto de pares individuales o cables multipares y elementos de conexién que es necesario instalar para facilitar el enlace
entre terminales de abonado y los equipos instalados en la Central Telefénica.

Red de Alimentacion
Esta compuesta por los cables multipares que llegan desde la Central hasta el punto de interconexién o recinto de instalaciones telefénicas. (R.1.T.).
Un determinado ndmero de pares terminan en las regletas del punto de interconexion o el Registro Principal que constituye el R.I.T.

Red de Distribucion
Esta red parte del punto de interconexion o del Registro Principal y esta formada por cables multipares o por los elementos de conexion necesarios para
la distribucion de los pares en los diferentes edificios o viviendas.

Red de Dispersion
Es la parte de la red formada por el conjunto de pares individuales que parten del punto de dispersién (Armarios de distribucién) y que terminan en el
Punto de Conexién de Red (P.C.R.) situado en el interior de la vivienda, local u oficina.

Punto de Interconexion )
Punto de la red de alimentacién donde conecta la urbanizacion. Se resuelve con el denominado ARMARIO DE INTERCONEXION.
Armario de Distribucion de acometidas

Punto de arranque de la red de dispersion.

Registro Principal de Edificio

Armario de distribucion o interconexion en edificaciones colectivas, ubicado en el recinto de Instalaciones Telefénicas (R.I.T.).

Arqueta de acceso al edificio
Es la arqueta (H) donde termina la canalizacion telefonica exterior y donde comienza la canalizacion de enlace al edificio, y constituye el punto de unién
de la red interior del edificio con la exterior al mismo.

Recinto de Instalaciones Telefonicas (R.1.T.)
Es la ubicacién o armario empotrado que constituye el registro principal en donde se instala el punto de interconexién de los elementos activos.

1. CANALIZACIONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada

La infraestructura de telefonia la constituyen el conjunto de canalizaciones de obra civil (tubos, prismas de hormigén, arquetas, pedestales para
armarios, etc.) precisos para el posterior alojamiento por parte de la comparia concesionaria del servicio, de los cables necesarios para dotar a los
usuarios de la urbanizacién de un adecuado servicio de telefonia.

TUBOS
- Tubo de PVC rigido @ 110, @ 63 y 40 mm, Especificacién n® 634.008, codigos n® 510.505 (110 x 1,2), 510.696 (63 x 1,2) y 510.700 (40 x 1,2).

CODOS
- Codos de PVC rigido @ 110, @ 63 mm, Especificacion n® 634.024, cédigos n® 510572 (110/90/490), 510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) y
510.734 (63/90/561).

LIMPIADORES Y ADHESIVOS PARA ENCOLAR UNIONES DE TUBOS Y CODOS
- Limpiador y adhesivo para encolar uniones de tubos y codos, Especificacion n® 634.013, cédigos 510.866 y 510.858.

SOPORTE DE ENGANCHE DE POLEAS, PARA TIRO DE CABLE
- Soporte de enganche de poleas, para tiro de cable, Especificacién n® 220, cédigo n® 510.203.
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SOPORTES DISTANCIADORES PARA CANALIZACIONES
- Soportes distanciadores para canalizaciones con tubos de PVC o 110 g 63 y @ 40 mm, Especificacion E.R. f 3.004, cédigos n° 510.513 (110/4),
510530 (11/8), 511.145(63/4), 511.153(63/8), 511.170(40/3) y 511.161(40/4).

REGLETA Y GANCHOS PARA SUSPENSION DE CABLES

- Regletas y ganchos para suspension de cables, Especificacion n® 634.016, codigos n? 510.777 (regleta tipo C), 510.785 (gancho tipo A, para un cable)
y 510.7983 (gancho tipo B, para dos cables).

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Cualquier seccién de canalizacién (tramo comprendido entre dos arquetas) adoptara, de acuerdo con las necesidades, uno de los tipos homologados en
los ANEXOS de la NT.f1.003. Cuando la canalizacién discurra bajo calzada, la altura minima de relleno desde el pavimento o nivel del terreno al techo
del prisma de la canalizacion sera de 60 cm en lugar de 45 cm. Por tanto, una vez adoptado para una seccién el tipo o prisma de canalizacion
necesario, quedaran determinados los siguientes factores: Dimensién de la zanja, en su caso, nimero, disposicion y dimensiones de los conductos, asi
como las dimensiones de la solera, proteccién superior y recubrimientos laterales de hormigén.

Teniendo en cuenta la funcionalidad de las arquetas y que estas canalizaciones son laterales, no se instalaran en estas zonas cables que superen los
siguientes limites de calibres y nimeros de pares:

- Calibre 0,405 600 pares.
- Calibre 0,51 400 pares.
- Calibre 0,64 200 pares.
- Calibre 0,9 100 pares.

Los tubos @ 40 mm sélo se utilizaran para unir el registro en parcela con la arqueta mas préxima, por lo que aloja acometidas (cuatro a lo sumo por cada
tubo); los tubos @ 63 mm pueden alojar un grupo de acometidas (hasta 3 acometidas por tubo) o bien un cable por tubo, con las limitaciones de calibre y
numero de pares antes indicadas; también pueden usarse tubos @ 63, en lugar de @ 40, para unir un registro en parcela con la arqueta mas proxima,
cuando el recorrido de dichos tubos con el de otros tubos @ 63 que lleven grupo de acometidas o cable.

Se podran utilizar tubos de @ 110 en casos especiales, tales como atencién a otros nicleos de poblacién a través de la urbanizaciéon en estudio o
cuando, excepcionalmente y pese a lo indicado en la relacién anterior, deban emplearse cable de conjunto capacidad-calibre superior a los de dicha
relacion. En todos estos casos, se comprobara que las formaciones de conductos @ 110 necesarias tienen cabida en las ventanas o embocaduras
previstas para las arquetas que se vayan a utilizar.

El nimero de conductos @ 63 necesarios en una seccion de canalizacion sera la suma de:

- Un conducto por cada cable que pueda discurrir por esa seccion.

- Un conducto de reserva para cambios de seccion de cable.

- Tantos tubos como grupos de 8 acometidas o fraccion discurran por esa seccion, correspondientes a las parcelas o locales que vayan a ser atendidos
a través de la seccion considerada.

- Un conducto vacante mas para acometidas. Si todos los conductos con acometidas tienen 8 cada uno, el nimero de conductos vacantes para
acometidas sera de dos en vez de uno.

Obviamente, el nimero de conductos de la canalizacién sera el que sea igual o superior al necesario que acabamos de indicar:

En la unién del registro en parcela con la arqueta mas préxima se utilizara tubo @ 40 o0 @ 63 en los casos indicados en el tercer parrafo de este apartado;
cada parcela se atendera con un tubo si el nimero de usuarios o teléfonos principales de la parcela es igual o inferior a 3; si es superior a 3, se
dispondra un tubo por cada 3 usuarios o teléfonos principales o fraccién.

Como criterio general, cuando por una misma zanja hubieran de colocarse tubos que (de acuerdo con las utilizaciones indicadas para cada tipo)
deberian ser de diferente diametro, para que coincidan sus recorridos, se dispondran todos los tubos del mismo diametro, que sera el mayor de los
inicialmente supuestos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. ARQUETAS
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada

TAPAS DE ARQUETA
- Tapas de arqueta tipo D, Especificacion E.R.f3.007, cddigos n® 510.815 (D-Il) y n® 510840 (D-IlI).
- Tapas de arqueta tipo H, Especificacion E.R.f1.006.

TIPOS DE ARQUETAS Y REGISTROS

La eleccion del tipo de arqueta a construir en un lugar determinado se hara una vez definidas las necesidades funcionales del proyecto y, en
consecuencia, los tipos o prismas de canalizacion que van a acceder a la arqueta y teniendo en cuenta, por otra parte, las utilidades o prestaciones que
proporcionan cada tipo de arqueta, indicadas en los puntos siguientes.

ARQUETA TIPO D

Se representa en el ANEXO N2 5 de la NT.f1.003.

De conformidad con el punto 7.1.2.3 de la Seccién n® 7 del Método de Construccion n® 443.012, se calculan bajo las hipétesis Il y Ill, resultando que
para la Il debe ser de hormigon armado y para la lll puede ser de hormigén en masa. En consecuencia, y teniendo en cuenta los tipos de terreno
normalizados, existen los siguientes tipos de arquetas D: D-1I-N, D-1I-AS y D-Ill, donde N indica terreno normal y AS terreno arcilloso-saturado, conforme
a las definiciones del punto 7.1.2 de la Seccién n® 7.

En el centro de la solera se construird un pocillo para achique (sumidero), que sera cuadrado de 20 cm de lado y 10 cm de profundidad. En el borde
superior del pocillo se colocara un marco de angulares de 40 x 4, de 20 cm de lado interior y, por tanto, de 28 cm de lado exterior, anclado por garras o
patillas en el hormigén de la solera. El marco sirve de escalén de apoyo de la rejilla descrita en el Pliego de Condiciones n® 734.024. La solera tendra
una pendiente del 1% hacia el sumidero.

Las posibles utilidades de esta arqueta son:

1.- Dar paso (con empalme en su caso) a cables que sigan en la misma direccién o que cambien de direccién en la arqueta. En este segundo caso, el
numero de pares del cable no sera superior a 400 para calibre 0,405, 300 para 0,51, 150 para 0,64 y 100 para 0,9; si el empalme es multiple, tampoco
superara dichos limites la suma de los pares de los cables en el lado ramificado del empalme.

2.- Dar acceso a un pedestal para armarios de interconexion

3.- Simultanea y excepcionalmente, dar paso, con cambio de direccion en su caso, a acometidas o grupos de ellos.

El nimero de empalmes de la arqueta es de cuatro.

ARQUETA TIPO H

Se representa en el ANEXO N 6 de la NT.f1.003.

Aunque podrian existir también, como en la tipo D, arquetas H-1I-N y H-II-AS, se unifican ambas en el tipo H-II, por las escasas diferencias que se
obtienen. La arqueta H-1ll es de hormigdn en masa.

Las posibles utilidades de esta arqueta son:

1.- Dar paso a cables que sigan en la misma direccion. Pueden tener empalme, recto o multiple.

2.- Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nimero de pares del cable no sea superior a 150 para calibre 0,405, 100 para 0,51, 50 para
0,64 y 25 para 0,9; si el empalme es multiple tampoco superara dichos limites la suma de los pares de los cables en el lado ramificado del empalme.
Para un nimero de pares superior a los citados se optara entre emplear arqueta tipo H curvando en la canalizaciéon mediante codos o emplear arqueta
tipo U.

3.- Simultaneamente a la utilidad 1, 0 a la 2 0 a ambas, dar paso, con cambio de direccion en su caso, a uno o dos grupos de acometidas.

4.- Simultaneamente a cualquiera de las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mas préximas.

Si la necesidad exclusiva a atender fuera la 3 o la 4 o ambas, no se construira la tipo H sino la M, si el nimero de conductos es dos.

5.- Dar acceso a un pedestal para armario de distribucion de acometidas o a un muroo valla, en la cual se ubica el armario o el registro empotrado que
efectua dicha distribucion.

ARQUETA TIPO M

Se representa en el ANEXO N 8 de la NT.f1.003.

Se construira de hormigdn en masa, salvo la tapa, que tiene armadura minima.

Esta arqueta cumplira dos funciones:

Se utilizara para distribuir las acometidas a las parcelas mas préximas, a la vez que puede dar paso a uno o dos grupos de acometidas para atender,
mediante nuevas arquetas tipo M, a sucesivas parcelas.

Su funcién por tanto, puede quedar cubierta en algunos puntos, por la presencia de una arqueta tipo H o incluso una tipo D, en cuyo caso se hace
necesario construir una tipo M.

Registro en parcelas. Para paliar la ya considerable dispersién de una red de este tipo, generalmente se construirdn adosados o lo mas préximos
posible los registros de par-celas contiguas, con lo que la canalizacion que llega a ellos s6lo tendra que bifurcarse en las proximidades de los registros.
La unién del registro con el punto elegido para la entrada en el chalé se efectuara en el momento de su construccion, mediante un tubo de PVC g 40
que transcurrird por zonas de la parcela lo mas aisladas posible. Este tubo, por consiguiente, no se instalara hasta que no se construya el chalé,
aconsejandose vaya protegido con hormigén o mortero de cemento, hasta el acceso a la vivienda.

Esta arqueta solo es valida para hipétesis |ll.

DISTRIBUCION EMPOTRADA DE ACOMETIDAS

El armario de interconexion, definido en los Manuales Descriptivos MD.f5.004

“ARMARIO DE INTERCONEXION DE LA FIRMA KRONO S.A. EQUIPADO CON REGLETAS DE INSERCION” y MD.f5005 “ARMARIO DE
INTERCONEXION DE LA FIRMA ANDISA EQUIPADO CON REGLETA DE INSERCCION" se instala siempre sobre el pedestal.

En cambio, la distribucion de acometidas puede efectuarse, también, empotrando el elemento distribuidor correspondiente en muros o vallas,
habitualmente existentes para el cerramiento de las parcelas o para la delimitacion de espacios. El elemento distribuidor puede ser:

- Armario, descrito en la Especificacién de Requisitos ER.f4.004 “ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACIONES”

- Registro, descrito en la Especificacion de Registros ER.f4.004 “REGISTROS PARA ACOMETIDAS EN URBANIZACIONES”.

El armario puede instalarse sobre el pedestal o empotrado en cuyo caso, a su zécalo (parte inferior del armario) podran acceder 6 @ 63 o bien 4 g 63
con hasta 4 @ 40 o bien 2 g 63 con hasta 8 @ 40. El armario estd equipado con regletas (hasta 25 pares), a las que accede cable y de las que salen
acometidas.

El registro se instala siempre empotrado y cumple una de las dos funciones siguientes:

a) Sustituyendo a la arqueta tipo M

b) Sustituyendo el armario de distribucion, cuando se trate de un nimero pequefio de pares, por lo que el registro se equipa con alguna regleta.

La base del registro admite hasta 3 g 40 y los laterales del mismo, hasta 2 g 63 de uno de ellos.

La utilizacién de registro o de arqueta M dependera, a criterio del proyectista, de la configuracién de la zona, las disponibilidades fisicas de ubicacién o
de cualquier otro factor particular del caso concreto de que se trate.

La utilizacion de armario de distribucion sobre pedestal o empotrado o registro en su funcién b) citada, dependera de los mismos factores sefialados en
el parrafo anterior y del nimero de acometidas a distribuir.

Todos los conductos que accedan a armario empotrado o a registro deberan dejarse, por parte del promotor o constructor, con hilo-guia en el interior de
cada conducto, a fin de facilitar el tendido posterior de las acometidas.

ENTRADA DE CONDUCTOS EN ARQUETAS

Para la entrada de conductos se dejaran ventanas de las dimensiones y en las posiciones indicadas en los distintos ANEXOS de la NT.f1.003. Si no se
utilizan, se cerraran provisionalmente con fabrica de ladrillo. Si se ocupan con conductos, los huecos entre tubos y paredes quedaran rellenos por el
hormigén de la canalizacion.

ARQUETA TIPO D

Tiene cuatro ventanas: Una de 35 x 35 cm en cada pared transversal, una de 6,5 x 3,5 cm en la pared longitudinal sin regletas y una de 6,5 x 16 cm en
la pared longitudinal con regletas.

En las ventanas de 35 x 35 cm pueden ubicarse 4 @ 110 6 2 @ 110 o cualquiera de las formaciones con @ 63.

En la ventana de 6,5 x 35 cm pueden ubicarse 4 g 63 6 2 g 63 que, obviamente, iran dispuestos horizontalmente. En las de 6,5 x 16 cm 2 g 63.
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ARQUETA TIPO H

En las ventanas de esta arqueta pueden ubicarse las siguientes entradas de conductos:
- Ventanas de 35 x 35 cm: Todas las formaciones.

- Ventanas de 25 x 25 cm: Todas las formaciones, excepto 8 6 63.

ARQUETA TIPO M

En las ventanas de esta arqueta pueden ubicarse las siguientes entradas de conductos:

- Ventanas de 16 x6,5cm: 206362240y 1 2 40.

- Ventanas de 11 x4,2cm:2g 40y 1 g 40.

Es de resaltar que este tipo de canalizaciones es particularmente indicado para la utilizacion de curvas y codos a la salida de las arquetas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. PEDESTALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutada

Se representa en los ANEXOS N2 11 y 12 de la NT.f1.003.

Los pedestales van asociados a arquetas D o H, segln el caso; la arqueta y el pedestal se unen mediante canalizacién 8 g 63 en el caso de armario de
interconexion y 6 @ 63 en el de distribucion de acometidas. La ruta de canalizacién queda independizada, pues, del emplazamiento del pedestal, el cual
debe situarse de modo que quede resguardado y pegado a vallas, paredes, verjas, etc.

La distancia desde el pedestal a la arqueta de la que depende sera la menor posible dentro de los condicionantes del proyecto y nunca superior a 40 m.
Se tendra muy en cuenta que, los 15 cm que el pedestal sobresale seran medidos respecto a nivel definitivo que vaya a tener el terreno o el pavimento
en esa zona.

El hormigén a emplear serd en masa, de resistencia caracteristica f ck = 150 Kp/cm? y de consistencia seca o plastica, compactandose por vibrado. A
estos efectos, se considerara pedestal la zona de codos y canalizacién la zona de tubos.

A los codos de la capa superior se les cortaran 93 mm de su extremo recto.

Se comprobara que la superficie del pedestal y la de la plantilla quedan horizontales y enrasadas; la horizontalidad se comprobara mediante nivel de
burbuja dispuesto sucesivamente sobre las dos diagonales del rectangulo.

Entre el hormigonado y retirado de encofrado y colocacion del armario transcurrirdan como minimo 3 dias.

No se realizaran empalmes en los armarios. En caso de ser necesario, se ubicara el empalme en la arqueta D o H asociada al pedestal en cuestion.
Soélo se permitird una salida directa (2 tubos) desde el pedestal sin tener que pasar por la arqueta a la que va asociado. Estos tubos seran de los
extremos.

Los cuatro vastagos para la fijacion del armario deberan quedar perfectamente perpendiculares a la superficie horizontal del pedestal, cuidando
especialmente de que las partes roscadas queden perfectamente limpias.

PEDESTAL PARA ARMARIO DE INTERCONEXION

Se representa en el ANEXO N° 11 de la NT.f1.0083.

Este pedestal va asociado a una arqueta tipo D y sobre él se colocara el armario correspondiente, definido en los Manuales Descriptivos MD.f5.004 y
MD.f5.00.

Si no hay salida directa desde el pedestal, en la arqueta D entraran, por la ventana de 35 x 35 cm, 8 @ 63 para unir la arqueta al pedestal. Estos
conductos se colocaran en la disposicion adecuada.

Si hay salida directa desde el pedestal a fachada, s6tano u otra arqueta, en la arqueta D asociada al pedestal entrardn por una de sus paredes
transversales 6 @ 63 para unir la arqueta al pedestal. Estos conductos se colocaran en la disposicion adecuada del ANEXO N° 9 de la NT.f1.003.

PEDESTAL PARA ARMARIO DE DISTRIBUCION DE ACOMETIDAS

Se representa en el ANEXO N° 12 NT.f1.003.

Este pedestal va asociado a una arqueta tipo H y sobre €l se colocara el armario correspondiente, descrito en la Especificacion de Requisitos ER.f4.004
“ARMARIO DE DISTRIBUCION PARA URBANIZACIONES”.

Por la pared transversal con ventana de 25 x 25 cm saldran hacia el pedestal 6 conductos @ 63 si no hay salida directa, o bien 4 g 63 si la hay.

El armario para distribucion de acometidas puede no ir sobre pedestal, sino alojado en un muro o valla, en cuyo caso el nimero de conductos que
entran por la parte inferior del armario para dirigirse a la arqueta puede ser 4 6 2, de acuerdo con las necesidades, si el armario tiene otras salidas que,
a través del muro o valla, atienden directamente a los usuarios.

DISTRIBUCION EMPOTRADA DE ACOMETIDAS )

El armario de interconexion, definido en los Manuales Descriptivos MD.f5.004 “ARMARIO DE INTERCONEXION DE LA FIRMA KRONO S.A.
EQUIPADO CON REGLETAS DE INSERCION” y MD.f5005 “ARMARIO DE INTERCONEXION DE LA FIRMA ANDISA EQUIPADO CON REGLETA DE
INSERCCION” se instala siempre sobre el pedestal.

En cambio, la distribucion de acometidas puede efectuarse, también, empotrando el elemento distribuidor correspondiente en muros o vallas,
habitualmente existentes para el cerramiento de las parcelas o para la delimitacion de espacios. El elemento distribuidor puede ser:

- Armario, descrito en la Especificacion de Requisitos ER.f4.004 “ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACIONES”

- Registro, descrito en la Especificacion de Registros ER.f4.004 “REGISTROS PARA ACOMETIDAS EN URBANIZACIONES”.

El armario puede instalarse sobre el pedestal o empotrado en cuyo caso, a su zécalo (parte inferior del armario) podran acceder 6 @ 63 o bien 4 g 63
con hasta 4 @ 40 o bien 2 g 63 con hasta 8 @ 40. El armario estd equipado con regletas (hasta 25 pares), a las que accede cable y de las que salen
acometidas.

El registro se instala siempre empotrado y cumple una de las dos funciones siguientes:

a) Sustituyendo a la arqueta tipo M.

b) Sustituyendo el armario de distribucion, cuando se trate de un nimero pequefio de pares, por lo que el registro se equipa con alguna regleta.

La base del registro admite hasta 3 @ 40 y los laterales del mismo, hasta 2 g 63 de uno de ellos.

La utilizacién de registro o de arqueta M dependera, a criterio del proyectista, de la configuracién de la zona, las disponibilidades fisicas de ubicacién o
de cualquier otro factor particular del caso concreto de que se trate.

La utilizacion de armario de distribucion sobre pedestal o empotrado o registro en su funcion b) citada, dependera de los mismos factores sefialados en
el parrafo anterior y del nimero de acometidas a distribuir.

Todos los conductos que accedan a armario empotrado o a registro deberan dejarse, por parte del promotor o constructor, con hilo-guia en el interior de
cada conducto, a fin de facilitar el tendido posterior de las acometidas.

- Plantilla para armarios de interconexién (codigo n® 545.783) y plantilla para armario de distribucion de acometidas sobre pedestal (cédigo n® 546.372).
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

- Armario, de 50 x 40 x 25 como media, que puede instalarse sobre el pedestal.

- Registro, que se instala siempre empotrado.

Pedestales

Los pedestales van asociados a arquetas; la arqueta y el pedestal se unen mediante canalizacion 8 @ 63 en el caso de armario de interconexiéony 6 o 63
en el de distribucion de acometidas.

La ruta de canalizacion queda independizada, pues, del emplazamiento del pedestal, el cual debe situarse de modo que quede resguardado y pegado a
vallas, paredes, verjas, etc.

La distancia desde el pedestal a la arqueta de la que depende sera la menor posible dentro de los condicionantes del proyecto y nunca superior a 40 m.
Se tendra muy en cuenta que, los 15 cm que el pedestal sobresale seran medidos respecto a nivel definitivo que vaya a tener el terreno o el pavimento
en esa zona.

El hormigén a emplear serd en masa, de resistencia caracteristica f ck = 150 Kp/cm? y de consistencia seca o plastica, compactandose por vibrado. A
estos efectos, se considerara pedestal la zona de codos y canalizacién la zona de tubos.

A los codos de la capa superior se les cortaran 93 mm de su extremo recto.

Se comprobara que la superficie del pedestal y la de la plantilla quedan horizontales y enrasadas; la horizontalidad se comprobara mediante nivel de
burbuja dispuesto sucesivamente sobre las dos diagonales del rectangulo.

Construccién

El hormigén para arquetas sera de resistencia de proyecto: f ck = 150 Kp/cm?.

Segun especificaciones de la D.T.

EPIGRAFE 8,
JARDINERIA

0. AMBITO Y NATURALEZA DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES EN OBRAS DE JARDINERIA, Y RIEGO.
COMPLEMENTARIEDAD Y JERARQUIZACION DE NORMAS DEFINICION DE LAS OBRAS SUJETAS AL PRESENTE PLIEGO
En el que se determina el Proyecto del que forman parte, las definiciones y condiciones del pliego.

NATURALEZA DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- El Pliego fija las condiciones técnicas que deberan cumplir los materiales, los trabajos de ejecucién de las diferentes operaciones descritas en el
Proyecto y sus labores complementarias de Mantenimiento.

- Es complemento de los reglamentos vigentes en Territorio Espafol y las Normas Complementarias o sustitutorias existentes en el ambito de las
Comunidades y que afecten a cualquiera de las unidades contempladas en la obra.

- En caso de contradiccion entre los requisitos exigidos en este P.C.T., tendra plena validez el primero.

- En caso de situaciones no especificadas ni en el Pliego, ni en las Instrucciones, la decisién Ultima correra a cargo del Técnico Director de la Obra.

0.1. MATERIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Donde se definen los materiales, operaciones o conceptos relacionados con ellos.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Determinacién del proceso a seguir en las operaciones sefaladas y sus elementos intervinientes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los materiales se ajustaran a las especificaciones del presente pliego de condiciones (P.C.) a la descripcion hecha en la Memoria o en los Planos y al
examen y aceptacion de la Direccion de Obra (D.O.) en caso de ser rechazadas deberan ser retiradas rapidamente de la obra, salvo autorizacién
expresa de la D.O., este criterio tiene especial vigencia en el suministro de plantas

Normativa de obligado cumplimiento

El contratista esta obligado a reponer durante el periodo de garantia:

- Las plantas muertas o deterioradas por causas no imputables a la propiedad.

- Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por falta de calidad o defectos de colocaciéon o montaje.

Todos los gastos de reposicion y los derivados de ésta, seran a cuenta del contratista.

Se buscara la idoneidad para el empleo, conservacion y facil inspeccion de los materiales empleados.

Inspeccién y ensayos

El contratista debera facilitar a la D.O. la inspeccion de los materiales y la realizacién de todas las pruebas que la D.O. considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra seran realizadas por laboratorios especializados en la materia y designados por
la D.O.

Las pruebas de las redes de alcantarillado, abastecimientos y riego seran siempre a cuenta del contratista; en los demas casos seran a su cuenta los de
resultado positivo hasta el 1% del presupuesto de adjudicacion, siendo el importe restante a cuenta de la entidad contratante.

Todos los ensayos con resultado negativo seran a cuenta del contratante.
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Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcion. Por lo tanto las obras pueden ser total o parcialmente desestimadas en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion definitiva.
Condiciones de uso y mantenimiento

El contratista esta obligado a realizar los trabajos propios de Mantenimiento hasta la recepcion provisional del Jardin, ampliandose este periodo, si asi lo
describe la Memoria y se refleja en el Presupuesto del Proyecto. Entre estas operaciones se encuentran las siguientes:

- Riegos.

- Control de sujeciones de tutores y vientos.

- Tratamiento de heridas.

- Protecciones contra heladas.

- Podas.

- Binas y Escardas.

Todas estas operaciones seran supervisadas por la D.O.

1. AGUA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
No hay condiciones especificas de los materiales.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no ofrezca especiales dificultades, el agua utilizada cumplira las especificaciones siguientes:
-6<pH<8.

- Conductividad a 25 C < 2.25 mmhos/cm.

- Oxigeno disuelto > 3 mg/I.

- Sulfatos < 0.29 gr/l.

- Boro <2 mg/l.

- Ausencia de bicarbonato ferroso y sulfhidrico.

- Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro.

- Scherichia coli en 1 cm® < 10.

- Actividad de Na + SAR < 26.

- Carbonato sodico residual CSR < 2.5 meg/I.

2. TIERRA VEGETAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica junto con los microorganismos correspondientes.
Se definen como suelos aceptables los que rednan las condiciones siguientes:

- Para el conjunto de las plantaciones:

-50% < Arena < 75% .

- Limo y Arcilla ~ 30%.

- Cal activa < 10%.

- Cal total < 20%.

- 2% < Humus < 10%.

- Ningin elemento mayor de 30 mm.

- Elementos entre 10 y 30 mm menos del 3%.

- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fésforo > 150 ppm.

- Potasio > 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.

- Para superficies de césped :

- 60% < Arena < 75%.

- Limo y Arcilla ~ 20%.

- Cal activa < 4%.

- Cal total < 12%.

- 4% < Humus < 12%.

- Ningin elemento mayor de 10 mm.

- Maximo de un 3% de elementos entre 2y 10 mm.

- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fésforo < 150 ppm.

- Potasio < 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.

- Indice de plasticidad 8.

- Para plantas de flor:

- Materia organica entre 10-15%

El hecho de ser un suelo aceptable en su conjunto no serd obstaculo para que deba ser modificado en casos concretos, como cuando vayan a
realizarse plantaciones con requerimientos especificos de acidez, capacidad drenante, etc.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La incorporacién de tierra vegetal se tomara como ultima medida, primandose la utilizacion de las tierras existentes en la Obra, siempre que retnan las
condiciones descritas en este Capitulo o que mediante enmienda y abonado las puedan reunir de forma ventajosa, sobre la importacion de tierras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Sobre una muestra de tierra vegetal se determinaran los siguientes analisis para determinar sus caracteristicas:

- Andlisis fisicos (granulométricos): contenido en arenas, limos y arcilla.

- Andlisis quimicos: Contenido en materia organica, Nitrégeno, fésforo, potasio y el pH.

Oligoelementos (magnesio, hierro, manganeso, cobalto, zinc, boro) y otros compuestos como cloruros, calcio y azufre.

Las tierras que no respondan a los criterios establecidos en el apartado 1. seran rechazadas, si no se considera posible o rentable mediante abonos y
enmiendas su adecuacién a los criterios referidos.

Medicién y abono M3. Estaran incluidas en el capitulo de “Extensién de tierra vegetal fertilizada“ (Movimiento de tierras), salvo en los caso de
plantaciones de alcorques, u otras plantaciones localizadas en las que la incorporacion de tierras se presentara como precio unitario.

Condiciones de uso y mantenimiento

Concluido el jardin y hasta la recepcion provisional de este, se velara por el perfecto estado de las superficies con cubierta de tierra vegetal, realizando
el contratista todas aquellas operaciones de mantenimiento como binas, escardas etc., que se precisen.

3. ABONOS ORGANICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas.

Se definen como abonos orgéanicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por microorganismos del suelo, resulta un aporte de
humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Los abonos organicos se aportaran a la tierra en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras), Excavacion, Plantaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Estaran exentos de elementos extrafos y de semillas de malas hierbas.

Responderan a las caracteristicas definitorias los mismos.

Los abonos organicos utilizados en Cobertura deberan estar finamente divididos, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

Medicion y abono

M3. Kg. Iran incluidos en las partidas especificas de plantaciones, siembras, como precios unitarios de éstas.

Condiciones de uso y mantenimiento

Si las labores de mantenimiento, se prolongaran por definicion expresa mas alla de la Recepcion Provisional de la Obra, se procedera a abonados
segun el calendario establecido de Mantenimiento.

Los materiales aportados en las operaciones de Plantacién, nunca se pondran en contacto directo con las raices, aunque deberan estar préximas a
ellas.

4. ESTIERCOL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define como estiércol el conjunto de las deyecciones solidas y liquidas del ganado, mezclado con la paja componente de la cama, que ha sufrido un
proceso de fermentacién natural superior a un afio de duraciéon, presentando un aspecto de masa himeda y obscura, sin que se manifieste vestigio
alguno de las materias de origen, resultando un aporte de humus y una mejora de la textura y estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se aportaran en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras), Excavacion y Plantaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La composicion media del estiércol sera como minimo de un 3.5% de Nitrégeno, con una densidad media de 0.65 y 0.8. Estara exento de semillas de
malas hierbas y elementos extrafios. No se acepta el estiércol procedente de camas de gallina o porcino.

Medicién y abono

M3. Se incorpora a los terrenos como enmienda y abono, apareciendo en Mediciones y presupuestos como tal concepto.

5. COMPOST

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Procede de la fermentacién de restos vegetales, durante un periodo de tiempo superior a un afo, o del tratamiento industrial de las basuras de la
poblaciéon. Su contenido en materia organica sera superior al 40% (20% de materia organica oxidable).

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Estaran exentos de materiales no organicos, especialmente vidrio y restos de plasticos (como es el caso de los procedentes de basuras de poblacion)
de tamanos apreciables.

Debe estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

Medicion y abono

M3. Se aplicaran como enmienda y abono en las labores de mejora del terreno y aportacién de materia organica con este cometido, apareciendo en
Mediciones y Presupuestos como tal concepto.

6. ABONOS MINERALES
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son productos quimicos comerciales, destinados a dotar de elementos minerales asimilables al suelo o substrato sobre el que se aplican.

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
JUNIO 2020 | 44 / 49

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y CONTROL DE CALIDAD DE LA URBANIZACION



Seran adquiridos ensacados y etiquetados, no a granel, acompanados de certificado de garantia. No alterados por la humedad u otros agentes
atmosfericos, fisicos o quimicos deberan ajustarse a la legislacion vigente.

Ordenes: Ministeriales de 10 de Junio de 1970, 23 de Julio de 1974, 19 de Febrero de 1975, y cualquier otra que pudiera dictarse posteriormente.

En la etiqueta se sefalara el nombre del abono, riqueza en unidades fertilizantes, peso neto del abono y forma en que se encuentren las unidades
fertilizantes.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Cuando se apliquen abonos minerales comunes en las plantaciones y basicamente sobre céspedes, se realizaran los aportes de agua suficientes para
su completa disolucion, con el fin tanto de su aprovechamiento, como para evitar quemaduras en las plantas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

Los abonos anadidos al terreno no seran de pago directo, por considerarse incluidos en los correspondientes precios unitarios de “Plantaciones y
siembras”.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se realizaran aportes de abonos minerales con la periodicidad establecida en el calendario de Mantenimiento, o por designacién de la Direccién Técnica
Facultativa.

7. CESPEDES Y PRADERAS. (Generalidades)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

El establecimiento de céspedes o praderas se podra realizar de diversos modos en funcion de las épocas en las que se desarrollen estas operaciones,
en base al tipo idoneo de reproduccion de una o las varias especies que vayan a intervenir en la plantacién o en funcién de la rapidez de implantacién
que precisemos, pudiendo realizarse por siembra directa, plantacién de esquejes o trozos de tepe, plantacion de tepes, plantas en alvéolos. Se incluyen
a continuacién las operaciones comunes, incluyendo las previas a estos diversos tipos de plantacion.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La siembra o la plantacién de céspedes o praderas requerir previamente las siguientes operaciones:

- Previas: Despeje y Desbroce del terreno, Transplante de ejemplares.

- Preparacion en profundidad del terreno, lo que incluira las siguientes operaciones:

a) Subsolado y despedregado.

b) Labrado y cavado.

c) Fresado y acabado del terreno.

d) Acondicionamiento quimico y biolégico del suelo.

- Aportacion de tierra vegetal.

- Preparacion de la superficie.

- Limpieza de semillas de malas hierbas.

- Siembra o plantacién.

Las aportaciones de tierra vegetal deben ser reducidas en lo posible y ser sustituidas por la mejora del suelo con la aportacién de abonados y
enmiendas. Se debe tener en cuenta que un horizonte suficiente para la instalacion de céspedes es de 20 cm, considerando el desarrollo medio del
sistema radicular de las plantas cespitosas.

En las superficies planas se establecera una pendiente minima del 1% a partir del eje longitudinal y en direccion a los lados, si las superficies son
reducidas se dara un pequefio abombamiento central al terreno y siempre se evitara la formacion de superficies cdncavas, con el fin de evitar los
encharcamientos.

Previamente a la siembra o plantacion se habra realizado y comprobado la instalacién de riego.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono M2. Incluira todas las operaciones de tratamiento quimico y mecanico del suelo a excepcion de la aportacion de tierra vegetal,
incluyéndose este concepto con esa misma denominacién e incorporando todos los precios unitarios referidos en las operaciones sefaladas.

7.1. SEMILLAS (Siembra de Céspedes y Praderas)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Consistira en la implantaciéon de Césped o Pradera a partir de las semillas de las especies consideradas, consiguiendo en base a las caracteristicas de
las especies seleccionadas un cultivo uniforme, resistente al uso previsto y de mantenimiento acorde a las previsiones de este servicio y adecuado a las
condiciones especificas del suelo y el clima.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Cuando se trate de siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de la inspeccion por la Direccién de Obra, que podra exigir
que las siembras se hagan separadamente (caso de semillas de muy diferente calibre y que hay que enterrar a diferentes profundidades), sembrando
primero las semillas gruesas, rastrillando a continuacion y sembrado las semillas de menor tamario.

En cualquier caso las siembras se realizaran por mitades, sembrado cada parte en direccion perpendicular a la otra.

Si la siembra se realiza a voleo requerira personal cualificado, para garantizar la uniformidad de distribucién.

Cuando la diferencia de grosor de las semillas en las que solo tiene como funcién asegurarse un buen efecto inicial, las operaciones se pueden realizar
de una sola pasada, cubriendo todas las semillas muy someramente. Se extendera la siembra unos cm mas alla de su localizacion definitiva, para
recortar posteriormente el perimetro final del césped.

Para la siembra directa, no se considera adecuada si la pendiente del terreno excede de 30°.

Epoca

Los momentos mas propicios (en general) seran durante el Otofio y la Primavera, en dias sin viento y con el suelo suficientemente seco. La siembra de
semillas de requerimientos térmicos elevados y lento periodo de germinacion adelantaran su cultivo al comienzo del Otofio. La marcha de la obra y la
seguridad de proporcionar los cuidados precisos puede aconsejar la siembra en épocas poco favorables como julio y agosto.

En cualquier caso la Temperatura del suelo debe superar los 8°C.

Dosificacion

Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie se ajustard a lo especificado en Proyecto. De no existir definiciéon al respecto, se
consideran por lo general adecua-das dosis entre 15-35 gr/m® .

En los materiales de cobertura habra que distinguir entre los de caracter organico (mantillo, estiércol, la paja de cereales triturada, etc.) y los de origen
inorganico (arena de rio, etc.).

Cualquiera de los materiales utilizados como cobertura (materiales destinados a cubrir y a proteger las semillas y la tierra) deberan estar finamente
divididos, sin grumos o terrones en cantidad apreciable, exentos de semillas de malas hierbas, respondiendo a las caracteristicas de uso indicadas en
capitulo especifico que los define.

La superficie de la capa de tierra mullida (40 cm) sobre la que se asiente la siembra, debera quedar lo suficientemente lisa, para no ofrecer obstaculos a
la distribucion uniforme de los materiales y semillas.

El riego aportado inmediatamente realizada la siembra se hara de tal modo que no se produzca el arrastre de tierra y de semillas y se daran a
continuacién los necesarios en frecuencia y caudal para mantener el terreno humedo. En caso de no poder garantizarse la continuidad del riego, se
evitara éste, esperando a que la germinacion se produzca naturalmente (primavera y otofio son las épocas en que se puede dar esta posibilidad). La
primera Siega se efectuara cuando el césped alcance los 4-5 cm y posteriormente se efectuara con una frecuencia tal que la hierba no supere los 8 cm
de altura (estas alturas podran variarse en funcién la especie utilizadas y el uso particular que se le de al césped y por lo tanto estas determinaciones
deberan concretarse en el Proyecto).

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las semillas perteneceran a las especies indicadas en el Proyecto, y reuniran las condiciones siguientes:

- Pureza superior al 90%.

- Poder germinativo > 95%.

- Ausencia de plagas y enfermedades o de haberlas sufrido.

Deberan disponer del Pasaporte Fitosanitario, que informa de: Nombre y Domicilio social del productor, Situacién del vivero origen del material vegetal,
numero de registro del vivero, nombre comercial y botanico de la especie o especies, n°del registro de pasaportes, sellos del organismo competente.

Medicion y abono

Se consideran incluidas en el capitulo de Plantaciéon de Céspedes y Praderas, siendo la unidad de Medicién, M2, incluyéndose todas las operaciones de
establecimiento y mantenimiento hasta la nacencia e incluso hasta la recepcién de obra como precios unitarios intervinientes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hasta la recepcién provisional, se deberan a cuenta del Contratista todos cuidados precisos para su éptimo establecimiento y desarrollo (cobertura
uniforme minima del 85%): riegos, tratamientos fitosanitario, resiembras.

7.2. TEPES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por Tepe la porcién de tierra cubierta por césped, muy trabada por raices, que se corta en forma rectangular, para la implantacion de
céspedes.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La plantacién de Tepes se realizara procurando solapar éstos de forma que no penetre el aire, no obstante se debe anadir recebo (arena y mantillo muy
fino) en las junturas durante el proceso de establecimiento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los Tepes seran de espesor uniforme, no inferior a 4 cm, su anchura minima sera de 30 cm y de longitud superior a ésta en caso de rollos, no debiendo
nunca superar los 2.5 m y un peso de 20 kg.

Habran sido segados regularmente durante los dos meses anteriores a su corte, y no habran recibido tratamiento herbicida en los 30 dias anteriores a
Su puesta en obra.

Entre su corte del terreno de produccion y su cultivo en el terreno definitivo no deben haber transcurrido mas de 24 horas, a excepcion de tiempo
himedo y fresco que este periodo se puede ampliar a 48 horas. Si una vez en el terreno en el que lo vamos a implantar no se puede colocar, lo
protegeremos en zanjas cubriéndolo con tierra y regandolo por inundaciéon para evitar bolsas de aire entre las raices.

Los Tepes han de proceder de semillas seleccionadas, que posean todos los controles y garantias establecidos en el capitulo de semillas.

La tierra en la que ha sido cultivado el tepe no debe sobrepasar un contenido en arcilla o limo del 10% y tampoco deben presentar piedras mayores de 1
cm.

Medicion y abono

M2. Incluira los precios unitarios de todas las operaciones de preparacién del terreno y las labores de plantacion.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se debe evitar la utilizacion de la zona cubierta de Tepes hasta que estos se consideren totalmente establecidos.

8. PLANTAS. (Condiciones generales)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie vegetal que, habiendo nacido y crecido en un lugar, es arrancada de éste
y es plantada en la ubicacién que se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de los siguientes
subapartados son las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas ultimas
figuraran en la descripcion de la planta que se haga en el Proyecto.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Etiquetaje

El material vegetal destinado a la comercializacién entre los paises de la Unién Europea se ha de acompafar de un documento expedito por el
productor que contenga los siguientes datos:

- Indicacion: Calidad CEE.

- Cédigo del estado miembro.

- Nombre o cédigo del organismo oficial responsable.

- Numero de registro o de acreditacion.

- Nombre del proveedor.

- Ndmero individual de serie, semana o lote.
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- Fecha de expedicién del documento.

- Nombre botanico.

- Denominacion de la variedad, si existe.

- Cantidad.

- Si se trata de importacion de Paises terceros, el nombre del pais de produccion.

Cuando la plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad se ha suministrar con una etiqueta duradera en la que especifique:

- Nombre botanico.

- Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad registrada debera figurar la denominacion varietal.

- Anchura, altura.

- Volumen del contenedor o del tiesto.

En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies con frutos que produzcan mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin perjuicio de las disposiciones particulares especiales para cada tipo de
planta:

- Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de la especie como en su caso a los caracteres del cultivar.

- En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer referencia al origen del material vegetal.

- En todas las plantas la relacién entre la altura y el tronco ha de ser proporcional.

- La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje han de corresponder a la edad del individuo segun la especie-
variedad en proporciones bien equilibradas una de otra.

- Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la especie-variedad, la edad y el crecimiento.

- Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacion y funcion han de ser homogéneas.

- Los injertos han de estar perfectamente unidos

- Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades, plagas o0 métodos de cultivo que reduzcan el valor o la calidad para su uso.

- Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y desarrollo futuros.

- Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas hierbas, especialmente vivaces.

Tratamientos fitosanitarios

Los Tratamientos deberan ser aceptados por la D. O. y en cualquier caso deberan cumplir lo siguiente:

- No seran peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre o acuatica (caso particular) y en especial para las abejas.

- No presentaran residuos peligrosos, cuya actividad sobrepase la fecha de apertura al Publico del area a Urbanizar.

- El Contratista sera responsable del uso inadecuado de los productos Fitosanitarios.

- La aplicacién de los productos considerados se realizara por personal especializado y autorizado a tal efecto.

- La aplicacién de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para tratamiento Fitosanitario, estara sujeto a la

Medicion y abono

Unidades, M2 de plantacion en los que se especificaran las unidades intervinientes y las especies a las que pertenecen. Unidades de plantacién con los
precios unitarios de las operaciones y materiales auxiliares intervinientes.

Verificaciones de Aptitud y de control

Los productores e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en un Registro Oficial de Productores, comerciantes e importadores y han de
cumplir las obligaciones a las que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacion del 2% de las plantas de diferentes lotes.

El 5% de las plantas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a las especificaciones indicadas para cada especie o variedad.
Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacion del ajardinamiento y hasta la recepcién provisional de la obra se deberan realizar cuantas operaciones se considere por la D.O.
para el buen resultado de las plantaciones. Recortes, podas, tratamientos Fitosanitaros, Escardas, etc.

Durante la ejecucién de la obra se velara, por la proteccion de las especies plantadas, protegiendo a las plantas con los elementos necesarios que
eviten cualquier tipo de fisiopatias

en su parte aérea o en las raices.

8.1 ARBOLES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que alcanza 5 m de altura o mas, no se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado tronco.
Frondosas

- Las de hoja persistente cumpliran las siguientes prescripciones:

- Estar provistas de cepelldn mediante, tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afo.

- Poseer hojas en buen estado vegetativo.

- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

- Las de hoja caduca presentaran:

- A raiz desnuda, con abundancia de raices secundarias.

- Desprovistas de hoja.

Coniferas y Resinosas

- Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

- Estar provistas de cepellén, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio de forma que al sacarla del contenedor
mantenga su forma y aguante compacta

- Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de natural la posean.

- Estar provistas de abundantes aciculas.

- Las de porte bajo o rastrero cumpliran:

- Igual que lo anterior, a excepcién de la preponderancia de la guia principal.

- En ambos casos se especificara la altura entre la parte superior de la guia principal y la parte superior del cepellon.

- La tolerancia de diferencias de tamafio sera de 25 cm, se indicara asimismo la mayor dimension horizontal de la planta.
- El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segun la época.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Excavaciones

La excavacion para alojar las plantaciones se efectuaran con la mayor antelacién posible sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de las
tierras. El volumen de excavacion sera el que conste expresamente en el Proyecto, para cada especie y tamafo, en caso contrario se aplicara la
siguiente norma:

- Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).

- Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).

Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacion, como norma general supletoria se seguiran las siguientes prescripciones: cuando el
suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un volumen mayor que el ordinario de tierra de buena calidad. Si
por anadidura el suelo no apto va a ser cubierto con un revestimiento impermeable, la oxigenacion y la penetracion del agua de lluvia disminuiran de
forma importante, por lo que resulta imprescindible aumentar el volumen de excavacion y por consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacién estara determinado en los Planos y tendré en cuenta el desarrollo vegetativo 6ptimo de la planta.

Plantacioén

Antes de “presentar” la planta se echara en el hoyo la cantidad de tierra necesaria para que el cuello del arbol quede a nivel del suelo o ligeramente por
debajo, en funcién de la condicién del suelo y las condiciones posteriores de mantenimiento (teniendo en cuenta el asentamiento de la tierra).

La plantaciéon a raiz desnuda solo se realizara en arboles de hoja caduca que no presenten especiales dificultades para su arraigo posterior y que no
hayan sido previstos segun Proyecto plantar a cepellon.

Epoca de plantacion
Se evitara plantar en las épocas de clima extremo. Los arboles de hoja caduca y presentada a raiz desnuda, se plantaran durante la parada vegetativa,
en Otofo - Invierno.

Abonado
El abono mineral y organico se situara en las proximidades de las raices, pero no en contacto directo con ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafo se colocaran en la misma orientaciéon que tuvieron en origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol se orientara a Sudoeste para favorecer su desarrollo, siempre y cuando la orientaciéon no
tenga que responder a criterios paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen vientos dominantes importantes el arbolado de gran desarrollo
se orientara de forma que estos expongan su menor seccion perpendicularmente a la direccion de éstos.

Deposito

Cuando la plantacién no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las plantas se procedera a depositarlas, operacion consistente en colocar las
plantas en una zanja u hoyo y cubrir las raices con una capa de tierra o orujo de al menos 10 cm, distribuida de forma que no queden intersticios en su
interior que faciliten la desecacién de las raices y la accion de heladas.

Drenaje

Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de
gran tamano y de coniferas de cualquier desarrollo.

Poda de plantacién

Previa a la plantacién de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el sistema radicular y el aéreo, mediante la reduccién de la copa
(reduciendo la transpiracion) y asi favorecer su arraigo. Esta operacion debe hacerse (en el caso de que no se haya efectuado ya en el vivero) en todos
los arboles de hoja caduca que vayan a plantarse a raiz desnuda o con cepellén desproporcionado con la copa que presentan, pero se debe procurar
salvo excepciones, que esta poda no desvirtlie la caracterizacién morfolégica del arbol.

Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizacion del arbolado, evitar su inclinacién, incluso su derribo por el viento, asi como reducir los efectos de falta de civismo de
personas y la accion de vehiculos, se colocara uno o varios tutores anclados en el suelo y de tamafo proporcional a la planta, segun descripcién de
Proyecto y que ird atado a la planta evitando el roce con estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar quemaduras; también se evitara que
las ligaduras puedan estrangularle o producir heridas en la corteza, por lo que se debe colocar alrededor de la ligadura una proteccion.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores, deberan presentar una seccién minima de 5 x 5 cm y 2.40 metros de altura.

En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones de alineacién u otras situadas fuera de las aceras y en la zona de aparcamiento, los
alcorques se dimensionaran o se colocaran protecciones especiales que impidan que los coches en las maniobras de aparcamiento puedan colisionar
con el tronco de los arboles.

En los arboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocacién de tutores no se suficiente o no se puede realizar habra que proceder a la
colocacién de vientos (cables o cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo, alrededor del arbol (3-4 normalmente) con el tronco del arbol, a la
altura mas adecuada para optimizar las fuerzas. Los vientos y tensores deben revisarse periédicamente para tensarlos y asegurarse la verticalidad del
arbol. Deberan tenerse en cuenta los peligros derivados de su colocacion para los transelntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la corteza de quemaduras o cualquier agente ambiental, se trata de envolturas de paja, tela o
papel especial, y su utilizaciéon se valorara por la Direccion de Obra.

Cuando se prevea una utilizaciéon prolongada del tutor, y para impedir que esta pueda transmitir enfermedades al arbol, se le tratara con una solucién de
Sulfato de Cobre al 2%, mediante su inmersién en este producto durante 15 minutos.

La colocacion del tutor se realizara teniendo en cuenta la direccién de los vientos dominantes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la plantacién, apertura de hoyos e incorporacién de tierra vegetal, de enmiendas y
abonado, riego y mantenimiento hasta la recepcion provisional de la obra; operaciones que se prolongaran si asi queda reflejado en el Presupuesto y/o
memoria del Proyecto. También incluirda segun definicion en proyecto la colocacién de tutores o cualquier otro elemento de proteccién.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben ser cubiertas por un mastic antiséptico, para impedir la penetracién del agua y su pudricién;
se evitara utilizar mastil cicatrizante junto a injertos no consolidados.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas; si las plantas se reciben en obra en esta época deberan depositarse hasta que cesen éstas.
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Durante el periodo de plantacién y hasta la conclusiéon de las obras, se colocaran las protecciones necesarias en las plantaciones, para que no se
produzcan accidentes derivados de los trabajos de ejecucién de la obra, que las perjudique, bien sea en su parte aérea (rozaduras, rotura de ramas etc.)
0 en su zona radicular (compactacion de la tierra, desgarro de raices por sobrepresiones, etc).

8.2. ARBUSTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que como norma general se ramifica desde la base y no alcanza los 5 m de altura.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las excavaciones para la plantacion seran las que consten expresamente en proyecto, para cada especie y tamano. En caso de no existir referencia, el
hoyo de plantacion sera de 0.6 x 0.6 x 0.6 (m).

El marco de plantacién vendra sefialado en plano o en su caso definido en el Proyecto y estara determinado por el desarrollo del vegetal y viabilidad de
su mantenimiento.

La plantacién a raiz desnuda se efectuara solo en los arbustos de hoja caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento
y que no haya sido previstos plantar en cepellén. Previamente se procedera a eliminar las raices dafadas, cuidando en conservar el mayor nimero de
raicillas y sumergir las raices inmediatamente antes de la plantaciéon en una mezcla de arcilla, abono organico descompuesto y agua, opcionalmente si
asi se requiriera se le afadira una pequefa cantidad de hormona de enraizamiento.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo
con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel incluso dejando un pequefo caballén
que facilite en los primeros riegos por inundacion la penetracion del agua a las raices.

Setos y cerramientos. Las plantaciones continuas de arbustos formando setos y cerramientos se haran de modo que la cara menos vestida sea la mas
proxima al muro, valla o al exterior.

En estas composiciones se planteara en Proyecto las unidades de planta por MI. En funcién de la especie considerada y la altura a la que se quiere
formar el seto o cerramiento.

Para estas mismas plantaciones se considera como el riego méas adecuado (en los climas que lo requieran) el localizado o a goteo, aconsejandose los
goteros integrados (incluso enterrables) principalmente en los caso de urbanizaciones publicas.

Las plantas empleadas en la confeccion de setos seran de la misma especie y variedad, del mismo color y tonalidad; ramificada y guarnecida desde la
base, siendo capaces de mantener estos caracteres con la edad y siendo todas de la misma altura.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje.

- Estar vestido de ramas hasta la base.

- Todos los envios vendran provistos de la Guia Oficial Fitosanitaria expedido por el organismo competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademas:

- Estar provistos de cepelldn mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afno.

- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Sin son de hoja caduca, se presentaran:

- A raiz limpia con cepell6n dependiendo de la edad y de la especie.

- Desprovistos de hoja.

En caso de ser de follaje ornamental se cumplira:

- Estar provisto de cepellén inmovilizado mediante, tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afno.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las especies de hojas persistentes.

- Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en todas sus ramas, en las especies de hoja caduca.

Arbustos de flores ornamentales, cumpliran:

- Estar provista de cepellén o a raiz desnuda dependiendo de la especie o de la edad.

- Tener ramas iniciando botones florales.

- Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la floracion anterior, salvo que esa su caracteristica distintiva.

Subarbustos y plantas herbaceas, deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vayan protegidos con suficiente embalaje.

- Ramificados desde la base.

- Estar libres de plantas extranas.

- Indicacién de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.

Rosales. Informacién previa:

- Nombre botanico: Género, especie, subespecie y variedad y cultivar.

- Nombre de marca registrada.

- Ubicacion del vivero productor.

- Especificacion del portainjertos en plantas injertadas.

- Cultivares protegidos y registrados.

- Nombre del obtentor.

- Tipo de propagacion.

Condiciones de presentacion

Los portainjertos de rosal han de ser rectos, con el cuello de las raices liso.

Los rosales hibridos de té, grandifloras, miniaturas y trepadores pueden estar injertados en el mismo cuello de la planta, en el caso de patrén de semilla,
0 a 10 -12 cm del cuello de la planta en el caso de patrones de estaca.

Presentaran raices largas, numerosa y sin heridas.

Los rosales cultivados en contenedor, tiesto, bolsa de plastico o bloque de turba han de tener 1-2 afios como minimo. Se han de cultivar en contenedor
de 2 litros 0 mas, independientemente del tipo de propagacion empleado.

Medicion y abono

Unidades, incluyendo mano de obra de plantacién, incorporacién de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento hasta recepcién provisional de obra.
En el caso de la formacion de setos, estos se pueden expresar en las mediciones y Presupuestos del Proyecto como Ml de seto a razén de las unidades
de planta intervinientes, en este caso la excavacion lo sera en zanja.

Con secciones en funcion de la planta entre 40 x 40 cm de anchura y profundidad hasta 1.0 x 1.0 m.

9. EJECUCION DE LA OBRA. (Condiciones generales)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los plazos y las prescripciones generales y particulares establecidas en los
Pliegos de condiciones correspondientes, bajo la supervision de la Direccion de Obra.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la direccion de Obra en cuanto no se separe de la tonica general del Proyecto y no se oponga a las
prescripciones de éste u otros Pliegos de condiciones que para la obra se establezcan.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Calendario de actuaciones.

Como norma general las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacién se establece, orden que podra modificarse cuando la naturaleza de
las obras o su evolucion asi lo aconsejen, previa conformidad de la Direccion de Obra.

- Replanteo y preparacion del terreno.

- Modificacién de los suelos.

- Drenaje y saneamiento.

- Obra civil.

- Instalacion redes de Riego.

- Plantaciones.

- Siembras.

- Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La Direccion Técnica por parte del contratista, debera estar a cargo de un Ingeniero especialista en Jardineria, auxiliado por el personal técnico titulado
que se estime necesario y cuya obligacién sera atender a las indicaciones verbales o escritas (libro de obra) de la Direccién de Obra y facilitar su tarea
de inspeccion y control.

9.1. REPLANTEOQ Y PREPARACION DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

No hay condiciones especificas para los materiales.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Una vez adjudicas las obras y dentro del plazo marcado por las condiciones administrativas que para la obra se sefalen, la Direccién Técnica efectuara
sobre el terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del Contratista o de su representante legalmente autorizado, para
comprobar su correspondencia en los planos.

Si no figurasen en los planos, se determinaran los perfiles necesarios para medir los volimenes excavaciones y rellenos, y se llevara a cabo la
sefalizacion requerida.

Los ejes de las excavaciones lineales deberan quedar también situados por puntos inméviles durante la ejecucion de la obra.

Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmara el Contratista y la Direccién de Obra; se hara constar en ella si se puede proceder a
realizar las obras.

El contratista viene obligado a suministrar todos los Utiles y elementos auxiliares necesarios para estas operaciones, corriendo a su cargo los gastos que
se deriven.

El Contratista habra de aumentar los medios auxiliares y el personal técnico cuando la Direccion de obra lo estime necesario para la realizacién de la
obra en los plazos previstos, sin que ello implique exencion de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o
finales convenidos.

9.2. MODIFICACION DE SUELOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones fisicas y quimicas del terreno, estas pueden quedar modificadas por las operaciones de
movimientos de tierras u otras, es por ello que la Direccion Técnica podra decidir la realizacién de analisis y pruebas, aunque no figuren en la memoria,
para la obtencion de los siguientes datos.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Andlisis y pruebas

- Permeabilidad del suelo en todas las superficies que no vayan a ser revestidas de materiales impermeables.
- Analisis quimicos, con referencias a carencias de elementos fertilizantes.

- pH.

- Contenido en materia organica.

- Composicion granulométrica.

De la informacién obtenida se podran derivar las siguientes intervenciones decididas por la D.O.

Medidas correctoras

- Incorporacién de materia organica.

- Aportacion de tierra vegetal.

- Realizacion de enmiendas.

- Establecimiento de drenajes.

- Operaciones complementarias de drenaje, etc. subsolados.

9.3. DESPEJE Y DESBROCE
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
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Se seguird lo establecido en Proyecto respecto a:

- Profundidad de desbroce.

- Dimensién minima de los elementos a extraer.

- Acabado de la superficie.

- Retirada de tocones.

En las condiciones particulares del proyecto se establecera la retirada de los elementos del desbroce a vertedero u otras alternativas.

El terreno quedara libre de todos los elementos que puedan estorbar en la ejecuciéon de la obra posterior (brozas, raices, escombros, plantas no
deseables etc.). Los agujeros existentes y los producidos por la extraccion de raices etc., quedaran rellenos con tierras del mismo terreno y con el
mismo grado de compactacion.

La superficie tras el desbroce conservara la capa de suelo vegetal.

Los materiales resultantes del desbroce quedaran suficientemente troceados para facilitar su carga.

Valoracién de la Flora existente

Si en el espacio de la obra existieran especies vegetales que deban conservarse se detallaran y situaran en el plano previamente al replanteo.

Se solicitard del Servicio de Parques y Jardines (o servicio equivalente) una valoracién y analisis de su singularidad. De acuerdo con la valoracion
efectuada el Contratista se hara cargo de su mantenimiento y proteccion, asi como de la poda o cirugia que fuera necesaria si obstaculiza la ejecucion
de la obra. En caso que la planta fuera dafiada se indemnizara de acuerdo con la valoracion efectuada.

Se considera como documento adecuado de valoracion, lo establecido en la Norma de Granada.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

No se trabajara con lluvia o viento superior a 60 Km/h.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

9.4. EXCAVACIONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por excavacién, la operacion de hacer hoyos, zanjas, galerias en el terreno de la obra o en las zonas de prestamos que pudieran
precisarse, comprende la carga de materiales cuando asi fuera necesario y en su caso el transporte a vertedero de los materiales resultantes.

Tipos

- Excavacion de obra y plantaciones. Son las derivadas de las operaciones de colocacién de instalaciones, obra civil y plantaciones.

- Excavacion en préstamos.

- Son las derivadas de las extracciones realizadas con el fin de aportar materiales a la propia obra.

Las zonas de préstamos vendran fijadas en proyecto o quedaran a la eleccién del Contratista, que también podra proponer a la D.O. realizar la
excavacion en lugar distinto a los que estuviesen sefalizados. En este caso los materiales obtenidos deberan ser de igual o mejor calidad que los
previstos en el Proyecto.

Tanto los materiales sobrantes en uno y otro caso, tendran los siguientes destinos:

- Vertedero. Destino de los no adecuados para otros usos.

- A terraplenes o rellenos, bajo la consideracion de la Direccion de obra.

- Depésito. Los materiales que se considere por su calidad que pueden ser utilizados en destinos mas nobles que los sefalados en Proyecto, se
depositaran hasta que la D.O. indique su destino.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las tierras procedentes de las excavaciones y que vayan a tener un aprovechamiento posterior como tierra vegetal, se organizaran en funcién de la
profundidad de extraccioén, separando la tierra flor de la capa inmediatamente inferior.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las excavaciones se sefalizaran debidamente con el fin de evitar accidentes y se evitara la contaminacién con materiales procedentes de la obra u
otros.

9.5. APORTACION Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define como la excavacion, transporte y apilado de la capa superior del suelo dentro del area de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones.

En esta unidad de obra se incluira la fertilizacion de la tierra extraida.

Su ejecucién comprendera las siguientes operaciones:

- Excavacién.

- Transporte.

- Descarga.

- Fertilizacién.

- Apilado.

- Conservacion.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La excavacion se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en Proyecto, a falta de definicién, estos pormenores debera decidirlos la D.O.
asi como la localizacion de la zona de acopio.

Durante la ejecucion de las operaciones se evitara la compactacion de la tierra vegetal.

El empleo de mototraillas solo se aceptara en suelos arenosos o francoarenosos, que ademas estén secos.

El acopio se realizara formando caballones de 1.5ma2 m.

Se evitara el paso de cualquier vehiculo pesado por las zonas de acopio.

Se realizaran ahondamientos en la parte superior del acopio con el fin de evitar el lavado por lluvias del material, asi como facilitar los tratamientos a que
hubiera lugar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se evitara la contaminacion de estas tierras con materiales ajenos.

10. RIEGO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Comprende las instalaciones de distribucion de agua para riego de superficies ajardinadas y baldeo de zonas pavimentadas o areas de tierras
morterencas existentes en las zonas verdes.

Estan integradas por tres sistemas o redes complementarias:

A - red de bocas de riego,

B - red de aspersion (aspersores, difusores, borboteadores, inundadores etc.),

C - red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacién etc.), tanto superficial como subterraneo, también incluye los elementos auxiliares de
fertirrigacion, y aplicacion de productos fitosanitarios.

Partiran de la instalacién de distribucién de agua realizada segin NTE-IFA, instalaciones de fontaneria, abastecimiento.

Todos sus elementos seran homologados, no contaminantes, resistentes al uso en espacios publicos segun se detalla en los apartados siguientes y
seran verificados antes de su instalacion para prever dafos en el transporte y acopio.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se justificara el procedimiento de calculo de las tuberias (adbacos, férmulas), también se justificara la eleccion y disposicién de los elementos de riego,
asi como el porcentaje de solapamiento y coeficientes de uniformidad.

La pérdida de presién inicial entre el primer aspersor y el Ultimo no debera superar el 20%.

En ningun caso la diferencia de presion entre aspersores extremos superara el 10%.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las instalaciones de redes de riego se ejecutaran por instaladores homologados.

Antes de enterrar las tuberias y por supuesto antes de pavimentar, se efectuaran pruebas de carga en todas las conducciones.

El Contratista debera comprometer con la empresa de Aguas Potables, la acometida necesaria para el riego del Jardin, sometiéndose a las Normas que
desde los Servicios Municipales se les den, tanto en dimensiones como en conexién al red.

Medicion y abono

ML.
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EPIGRAFE 9.
MOBILIARIO URBANO

0. INTRODUCCION

Bajo esta denominacién se agrupan los componentes inertes de los espacios publicos que tienen individualidad fisica y no estan relacionados con el

alumbrado, los sistemas explicitos de informaciodn ni los elementos arquitecténicos exentos o estructurales.

1. BANCOS

1.1. BANCOS DE MADERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Bancos de madera de Guinea y barnizados con soportes de fundicion o de pletina.

Estaran formados con pletinas de estructura y de refuerzo, asiento y respaldo de listones de madera de Guinea, con los cantos romos, fijados a la

estructura con tornillos pasadores de presién cadmiados, de cabeza esférica.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

El acabado de la madera tendra dos capas de pintura sintética, previa capa de preparacion.
La estructura metalica tendra un acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.
Las bases de las patas tendran esparragos roscados para el anclaje.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

Separacioén entre listones: 15 mm.

Largo de los esparragos: > 25 cm.

Banco con soportes de fundicion:

- Pletinas intermedias de refuerzo: 20 x 12 mm.

Banco con soportes de pletina:

- Pletinas de estructura y de refuerzo: 40 x 12 mm.

Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

- Separacion entre listones: £ 1,5 mm.

- Paralelismo entre listones: + 2 mm (no acumulativos).

- Alabeo de listones: + 2 mm/m.

Suministro: Embalados.

Almacenamientos: En su embalaje hasta que se realice su colocacion, de madera que no se deformen y en lugares protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Bancos anclados con dados de hormigén de 20 x 20 x 20 cm 0 30 x 30 x 30 cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje del banco.

Los dados de anclaje de hormigdn no quedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentara deformaciones, golpes ni otros de defectos visibles.
Altura de siento: 39 cm.

Anclaje de los soportes: > 25 cm.

Numero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura del asiento: = 20 mm.

- Horizontalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.
No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. PAPELERAS

2.2. PAPELERAS PARA COLGAR

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se ha considerado los tipos siguientes:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo.

- Papeleras troncoconicas con soportes para fijar a paramentos verticales.

- Papelera de plancha desplegada:

El cilindro y la base de la papelera seran de plancha desplegada de acero galvanizado.
Llevara 3 pletinas de refuerzo, una horizontal en la parte superior y otra en la inferior y una vertical para la sujecion al soporte.
El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda la superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

El tubo de soporte tendra una longitud tal que una vez empotrada a la base de anclaje, la parte superior de la papelera quede a una altura de 80 cm del

suelo.

Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
- Papelera troncoconica:

Papelera para adosar a un paramento, constituida por una parte frontal de pletinas verticales, una parte posterior de plancha lisa y una base de plancha

perforada.

Tendra tubos y pletinas de refuerzo en la parte superior e inferior y dos elementos para su sujecién al paramento en la parte superior.
Estara acabada con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Papelera de plancha desplegada:

Diametro: 31 cm.

Altura: 53 cm.

Desarrollo de la plancha base: 10 x 5 x 2 x 0,5 mm.

Desarrollo de la plancha lateral: 42 x 13 x 2 x 2 mm.

Pletinas horizontales: 40 x 2 mm.

Pletinas verticales: 35 x 2 mm.

Proteccion galvanizada del conjunto: > 225 g/m? .

- Papelera troncoconica:

Altura: 40 cm.

Ancho superior: 38,5 cm.

Ancho inferior: 24,5 cm.

Espesor de la plancha de la base: > 1 mm.

Espesor de la plancha posterior: > 1,5 mm.

Diametro de los tubos transversales: > 17 mm.

Tolerancias:

Dimensiones: £ 10 mm.

Suministro: por unidades, empaquetadas en cajas.

Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice, de manera que no se deformen y en lugares protegidos de impactos.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se han considerado los siguientes tipos:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo anclada con un dado de hormigén.

- Papeleras troncocoénicas fijadas a paramentos verticales.

- Papeleras ancladas con dado de hormigén:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las operaciones siguientes:

- Hormigonado de dado de anclaje.

- Anclaje de la papelera.

El dado de anclaje de hormigdn quedara visible.

Una vez colocada la papelera no presentara deformaciones, golpes u otros defectos visibles.
Altura de papelera: 80 cm.

Anclaje del tubo de soporte: > 15 cm.

Dimensiones de los dados: > 30 x 30 x 30 cm.

- Papeleras ancladas en paramentos:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las operaciones siguientes:

- Fijacion de los elementos de soporte.

- Fijacién de la papelera a los soportes.

Los elementos posteriores de fijacion quedaran colocados dentro de los anillos de soporte, fijados a la pared.
Una vez colocada la papelera no presentara deformaciones, golpes u otros defectos visibles.
Altura de la papelera: 80 cm.

Pletina de fijacion: 25 x 4 mm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £20 mm.

- Verticalidad: £ 10 mm.

- Papeleras ancladas con dado de hormigon:

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.
No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.

- Papeleras ancladas en paramentos:

La temperatura para realizar el anclaje de los anillos de soporte estara entre los 5°C y 40°C.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segln especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Carballo, junio de 2020
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